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Montez en pillSSanCe avec 
les nouvelles alimentations 



la qualite au sommet 



+ Ventilation controlee 
+ Veritable troisieme voie 
<#• Serie ou parallele avec lecture directs 



AL 936N A<£ 



la nouvelle reference professionnelle 






CGEEGEE) 

a reference professionnelle economique 



9Q0 000 



' Voies principalis Sortie auxilliaira 

2x0a3DV72x0a3A separe 2 a 5,5 V / 3 A 
ou 1 x ± a 30 V / Q a 3 A tracking 5,5 V a 15 V M A 
oulx0a30V/0aGA parallele lecture U ou I 
ou1Jt0a60V/0a3A serie 592,02 € 
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2 x a 30V .'' 2 x a 3A separe ('mise en parallele 

ou 1 x tO a 30V i a 3 A tracking exterieure possible 

ou 1 x a 60V / a 3A serie par f'utilisateur} 
ou 1 x a 30V / a 6A 'parallele 502,32 € 
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r 0a 30V70alOA 



AL 942 



416,21 € 
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f Oa30V;Oa5A 4^321,72 € 



a 30V / a 2A et chargeur 
de battene au Pb. 1 49,50 € 
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Da 15V / a 3Aei chargeur 
debatterie au Pb 145,91 € 



6V etl2V/5A 155,48 € 



Trois voies simultanees 
+- Memorisation des reglages 
LogicieJ four ni f J^Hfcl 

interface RS 232 
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^1^-^ - 
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— 6 ou 12V J 10A = et ^ on 
24V/5A»vt~ 238,00 € 



1,5 a30V/ 5A a 30V et 
1,5Aa1,5V 155,48€ 
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1a15V/4Aa15V et 
lAalV 102,86 € 
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:: 



■ • • 



±0 a 15V/1Aou0a 30V/1A 
2 a 5,5V /3A 

-15a + 15V/200mA238,OQ€ 



59, avenue des Romairis - 74000 Annecy 
Tel. 33 (0)4 50 57 30 46 - Fax 33 (0)4 50 57 45 19 

En vertte chez voire foumisseur de composants efectroniques 
ou fes specialistes en appareils de mesure 
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Un programmateur d'EPROM pour port parallele 6 

premiere partie : le materiel 

Ce programmateur/duplicateur d'EPROM, accompa- 
gne d'un logiciel des plus fiables (qui sera etudie dans 
la seconde partie), fonctionne sur le port parallele 
de tout ordinateur, meme s'il s'agit d'un ordinateur 
portable (car on sait qu'ils sont le plus souvent 
depourvus de port serie !). Sa description par le detail permettra a tout 
un chacun de se lancer dans la programmation en comprenant ce qu'il 
fait et en ayant une totale maitrise de son materiel. 

Un programmateur de PIC 18 

premiere partie : le materiel 

Tous les passionnes d'electronique sont tres 
demandeurs de programmateurs de PIC. Sur Nnternet, 
on trouve logiciels et schemas d'application a 
profusion, mais, finalement, il y a toujours quelque 
chose qui "cloche" ! Le schema que nous vous 
proposons est celui dont vous reviez : il est simple et fiable. Nous 
detaillons suffisamment notre description pour que tout un chacun 
comprenne bien ce qu'il fait. 

Un systeme TX/RX infrarouge 

a deux canaux 32 

I Ce systeme de controle a distance infrarouge compact 
pourra etre utilise a I'interieur ou a I'exterieur 
pour couvrir des distances jusqu'a 15 metres. 
L'emetteur est configurable pour commander jusqu'a 
I huit recepteurs differents. La logique d'intervention 
des sorties, fonctionnant selon le principe d'auto-apprentissage des codes, 
est entierement programmable. 

Une minuterie multiple a ST7 38 

~ Le montage decrit constitue une application 
originale du fameux microcontroleur ST7LITE09 : 
ne vous y trompez pas, il ne s'agit pas d'un de ces 
appareils gadgets bon marche, mais d'une minuterie 
programmee (et reprogrammable eventuellement), 
a trois canaux, de qualite professionnelle. 





Un panneau lumineux multifonction 
heure/date/temperature. 



46 



I Cet afficheur geant se compose de 6 chiffres de 7 
segments a LED. II est telecommandable via radio 
ou fil et peut faire office d'horloge-dateur, reveil, 
W JtW ^ chronometre, tableau des scores, compteur a rebours, 
I 1 thermometre-thermostat et ainsi de suite. Tout a fait 

universel, il peut etre employe au bureau, a la maison, au gymnase comme 
dans tous les locaux ouverts au public. 



Une interface USB pour PC 58 

premiere partie : le materiel 

fill Cette interface pour ordinateur est specialement 
dediee au port USB et elle comporte de nombreuses 
E/S numeriques et analogiques. Son utilisation est 
facile et elle dispose d'un logiciel de controle. La 
realisation d'un programme personnalise en Visual 
Basic, Delphi ou C++ est egalement possible grace a la disponibilite d'une 
DLL specifique : grace a cela la platine pourra etre utilisee comme carte 
d'experimentation pour la verification des routines. 




Sur Nnternet 66 

www.wlana.org - www.dlink.fr - www.netgear.fr - www.intersil.com/info 
www.st.com/stripfet - www.velleman.be 

Apprendre I'electronique en partant de zero 68 

Un frequencemetre numerique a 5 chiffres 10 MHz (fin) 

^.••^■^ Dans cette suite ' nous terminons ''etude notre 
t . ' i frequencemetre puis nous passons a la realisation 

I I I I pratique. Bien que cet instrument n'affiche pas des 

jUL. — _H_ performances extraordinaires au regard de ce que 
ammmMm *"j Ton peut actuellement trouver sur le marche, il vous 
permettra neanmoins de comprendre par le detail le fonctionnement de 
tels appareils et vous rendra de nombreux services durant de longues 
annees. 

Les Petites Annonces 76 

L'index des annonceurs se trouve page 76 

Ce numero a ete envoye a nos abonnes le 24 janvier 2005 

Credits Photos : Corel, Futura, Nuova, JMJ. 



LES MEILLEURS SERVICES ET LES MEILLEURS 
PRIX ? C'ESTAUPRES DE NOS ANNONCEURS 
QUE VOUS LES TROUVEREZ ! 
FAITES CONFIANCE A NOS ANNONCEURS. 




Pour leur redonner espoir, il faut agir vife I 



Des centai nes denniiiiers. d'enfa^ts som aujourd'hui totaiornem 



Graca a vans, I'Unicef, et see eojuipss daja presentE En Asie du sud, a pu repor>dre aux premieres 
urgences. Mais aujcMjrd'hui, tout Est a reccnstruire : assurer la survie des enfants. assists r les arphelins 
et leur Ifouvflr une famine, croiayar les enfant* de traffics innommables, les eidei a reirouvor un pau da 
normailte par le retour ft I'acole.., 

Pans que jamais, notre mobilisation ne doit pas faibiir : sans uotre airte. nos proiets ne pourronl pas 
aboutir. N'oublions pas les enfanls tCAsle du Sud. 

Pour uuvir lei enfanls d'Aiac du Sod. latin un don » I'Unicef 



unicef<£# 



BON DE SOUTIEN POUR LES ENFANTS D'ASIE OU SUD 

Qui, avec I'UniceL je veux souvur les en rants vidimus carte catastrophe par un don de : 
J 30 € J 60 € Li 1 00 € J 1 50 £ U autre montant ; € 

Ja regie men don par : J cheque bancalra du post-at 
J carte pancake : 



Date tf'oxpiralio n : i ■ ■ ■ 

Notez les 3 darniers chiffres mscrits au das 
de votre carte : ■ ■ . ■ 



Signature : 



J'indique mes coordonnecs : 

Nom : 

Prinom I „„ , 

Adrasse 



Code postal 
Villa : 



Merci de renvoyer ce coupon avec voire rccj lenient dans une enveloppe affranchle 
a radressc suivante : UN ICE F ■ URGENCE ENFANTS D'ASIE - BP600 75006 PARIS 

Cantor nwiiiLf it i In lui in?4xniuL<juL' cl liberlev vouv ilrnttnci if un dri>^ d'lKxcs cl tic rucL licn(io<i ni 



Le bon d'abonnement 



I LE MENSUEL DE L 'ELEC TRONIQUE POUR TOUS 



se trouve page 78 




U MOIS... LES KITS DU MOIS 




LA BO UN PMH&AU LUMMEUX Mill 



/7-59"/7£7 




Hauteur des digits : 6 x 36mm. Affichage avec alternance entre I'heure, la date et la temperature. Chronometre avec fonction terrps i rter rn&jiaire a" 
resolution de 1 sec. Fonction de compte a rebours jusqu'a une date programmable. Fonction tableau daffichage (2 scores indSperdants, a 199). 
Generateur de chiffres aleatoires entre et 99. Double de. Signal marquant I'heure (deconnectable). Compteur : comptage et deconpta^ el re Oet 
99. Sortie relais pour f'alarme de temperature et de revel I. Afflchage de I'heure, la date et la temperature en mode americain et eurqilm Gorcande 
a distance sans til pour toutes les fonctions (t£lecommande peut s'utiliser avec un cable). Boltier optionnel type EB8009. ComrrariGfe a di dancesp 
plementaire en option : EV6706B ou EV6706G. 

EV6706B . Telecommande 2 canaux couleur bleu „„ 25,00 € 

EV6706G , Tele com mande 2 canaux couleur grfs 25,00 € 



EV8009 Kit panneay lumineux sans boltier m 75,95 € 

EB8009 ... Boitler 17,00 € 

TCLECOMMANDf. UN SYSTEM r#HX A tNFKA 



Ensemble TX/RX deux 
canaux avec sortie 
relais (24V CA/CC 1A 
maximum}. 

Modele ultra compact. 
Indication de reception 

et du cana! actif par LEDs, choix entre declenchement par commutation/ 
impulsion pour les deux canaux mode d'apprentissage par canal 
les reglages sont memorises dans la memo ire EEPROM 




Eviei . 

EV162 . 



Kit recepteur sans bottler 14.95 € 

Emetteur type porte-clefs M 12,95 € 



LA BO UN PROGRAMS ATEUR DE PIC 




M B * 



Tous les passionnSs detectronique sont 
tres demandeurs de program mate urs de 
PIC. Sur rinternet on trouve logiciels et 
sch£mas d'application & profusion, 
mais, finalement, il y a toujours quelque 
chose qui «clOChe»j Le kit que nous vous 
proposons est celui dont vous reviez; il 
est simple et fiable. II permet de pro- 
grammer les microcontroleurs PIC 12Cxxx. 16Cxxx. 16Fxxx, 18C242, 
18C252, 18C442. 18C452,. Alimentation 230 Volts 



Kit avec aliment at ten et boitler 163,00 € 



EN1580 



i,A&Q 



Ce programmateur/duplicateur d T EPR0M, 
accompagne d un logiciel des plus fiables. 
fonctionne sur le port parallele de tout ordi- 
nateur, meme s + il s'agit d'un ordinateur por- 
table (car on sait qu'ils sont le plus souvent 
depourvus de port s£rie!). Sa description par 
le detail permettra a tout un chacun de se lan- 
cer dans la programmation en comprenant ce 
qu'il fait et en ayant une totale maTtrise de son materieL Alimentation : 
220 volts. Type d'Eprom supportee : 2764 - 27128 - 27256 - 271001 
- 272001. 

EN1574 ... Kit carte de base avec bottler 60,00 € 

EN1575 ... Kit carte support avec adaptateura 13,40 € 






A S77 



i 



mm. 



Ce kit constitue une application originale 
du fameux microcontroleur ST7LITE09: ne 
vous y trompez pas, il ne s 1 agit pas d'un 
de ces appareils gadgets bon marc he, mais 
d'une minuterie program mee (et re program 
mable eventuellement), a trois canaux 
qualite professionnelle. Le program mate ur est vendu separement 



EN1579 ... Kit minuterie avec bottler . . 58,00 € 

EN1546 .... Pro gram mate ur avec boltier et alimentation 70,00 € 



k, de 



fTERFA C 




La carte interface EV8055 est pourvu de 
5 canaux d'entree nume7iques et 8 canaux 
de sortie numeriques. En outre, vous avez 
a voire disposition deux entries analogs 
ques et deux sorties analogiques avec une 
resolution 8 bit. Le nombre d 1 entrees / de 
sorties peut etre augments pour permettre 
la connexion d'un max. de 4 cartes aux connecteurs USB de votre PC* 
Toutes les routines de communication sont memorisees dans une Dyna- 
mic Link Library (DLL). Ecrivez des applications Windows (98SE, 2000, 
Me, XP) sur mesure en Delphi, Visual Basic, C++ Builder ou en utilisant 
n'importe quel outil de developpement 32 bits pour Windows capable 
d appeler une DLL. 



EV8055 .... Kit Interface sans bottler ............. .... 39,95 € 



flfl 



15 t 




frequence precise exprimee par un nombre 



EN 5048 ... Kit frequence met re avec bo i tier 



Pour connaitre la valeur exacte d'une 
frequence en hertz (Hz), kilohertz 
(kHz) ou megahertz (MHz), vous devez 
abandonner ies divers frequence metres 
analogiques et vous tourner vers les fre- 
quencemetres numeriques. S'ils sont 
plus couteux, ils permettent, en eontre- 
partie, de visual iser sur leur afficheur, la 
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Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg Port 8,40 €. Regtement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratis 
acceptes, De nombreux kits sont dtsponibles* envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue genera* 
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TX ET RX CODES MONOCANAL (cte 2 a 5 km) 

Pour radiocommande, Tres bonne 
portee. Le nouveau module AUREL 
permet, en champ libra r une portee 
entre 2 et 5 km. Le systeme utilise 
un circuit integre codeur MM 53200 
(UM86409), Decrit dans ELEC- 
TRONIQUE n Q 1. 




ET151 

rrt52 



E/netlcur en kit . 
Recepteur en kit 



03.50 * 
27,40 € 



UN RECEPTEUR 433,92 MHz 16 CANAUX 



Ce recepteur fonctionne avec to us 
tes emetteurs type MM 53200, 
UM86409, UM3750, comme le 
FT151, FT270. TX3750/2C, 




ET3&* 

TX3750UC 



. Recepteur corn pit t en Vi I 
Telecommandc 4 cdiuux 



80.80 | 

3fl !m < 



RECEPTEUR DE TELECOMMANDE 4 
CANAUX A AUTO-APPRENTISSAGE 

Recepteur de telecom mande a 4 canaux, tres . 
simple et tres fiable, fonctionnant par auto-\ 
apprentissage. Dans cette application, les \ 
codes sont sauvegardes dans la mernoire 
Flash du microcontrdleur utilise au lieu 
de Tetre dans une mernoire externe. D un 
fonctionnement bistable ou par impulsion, ce 
recepteur reconnait les codes standards sur 
12 bits du MM5320Q ou UMS6409, 

ET209 Kit uni telecommand* 

TX37WV2C Telecommand* 2 cineux .. 

TX37MMC ... Telecommand© 4 cjnaux M 



TX/RX4 CANAUX A ROLLING CODE 




29.00 4 
. 3*10 C 



Systeme de telecommande a code 
aleatoira et tollman*. Chaque fois que 
I on envoi e un signal, la combinaison 
change. Avec ses 268 435 456 com- 
binatsons possibles le systeme off re 
une sec u rite maxim ale. 



M433RR/4 

rx433nn/4 . 



. RX monte avec b a flier 
TX monte avec bo i tier 



M.00«r 
31,25 € 



UNE CLEF DTMF 4 OU 8 CANAUX 



Cat appareil permet la com mande a distance de 
plusieurs appareils, par I 'intermedial re de codes, 
exp rimes a ( aide de sequences multif requence. 
se connecte a la ligne telephonique ou bien a la 
sortie d 1 un apparett radio em etteur- recepteur 
peut etre facilement active a Taide d un telephone 
ou dun clavier DTMF, du meme type que ceux 
utilises pour commander la lecture a distance de 
certains repondeurs telephoniques. 



ET354 Kll 4 1 

ET110E ExtenttJon CAneux 




56.00 € 
14.SO* 



UN SYSTEME DE RADIOCOMMANDE 
UHF LONGUE PORTEE 



II comporte deux canaux avec codage 
digital et des sorties sur relais avec la 
possibility d un fonctionnement bistable 
ou monostable. Alimentation 12 V. 



<3 




TELECOMMANDE FM KEELOQ 2 
CANAUX SUR 433,92 MHZ 

Cette telecommande est la premiere en modula- 
tion de frequence disponible sur le marche, Con- 
^ trairement aux systemes en AM. cette technoSogie 
51 garan tit une immunite tres elevee au x pe rtu rbation s 
W et elle est, par consequent, tout a fait adaptee a 
des disposers devant travailler dans le voistnage 
des ensembles industries, des tours hertziennes 
et autres pyldnes a tres haute tension, etc, Codifiee 
avec HCS301 de Microchip, sa sortie est monostable ou bistable. 

ET424.. Kit receptee compUL™ 54,00 € 

TX-2CF1A433 TeiecommAnde monMe avec pe)#_. 29.00 € 

RX-4M50FMGO3F Le module hybrid* eeul 27.00 € 



UNE TELECOMMANDE 2 CANAUX A ROLLING CODE 




Recepteur a auto-a pp re n ti ssag e . base sur 
le systeme de codage Keeloq de Microchip. 
II dispose de deux sorties sur relais qui peu- 
vent fonctionner en mode monostable ou a 
impulsions. 



fcT307 KM lecepleut compel 

TX-MMRRft Telecommande 2 c*n*u» 



. 24.30 € 
19,50 € 



UNE LIAISON RADIO A 8 CANAUX 
SUR 433 MGH EN FM 

Cette liaison radio est 
una servocommande a 8 
canaux sur 433,92MHz 
realise avec les nouveaux 
modules FM AUREL. La 
modulation de frequence 
garan tit une immunite tres 
elevee aux perturbations 
et une portee remarquable. 
Les huit canaux peuvent etre actives independamment l un de I'autre 
et les sorties maintiennent l etat parametre tant que TX et RX restent a 
Tinteneur de l aire de portee. 




ET442TX 
ET442RX ... 



.Mctpttut tanecoftret. 



75,00* 
*3 00<§ 



UN DECODEUR DE TELECOMMANDES POUR PC 




Get appareil permet de visualiser sur l ecran dun PC 
l r etat des bits de codage, done Ee code, des emetteurs 
de telecommande standards bases sur le MM 53200 
de National Semiconductor et sur les MC145026> 
7 ou 8 de Motorola, transmettant sur 433.92 MHz, 
Le tout fonctionne grace a une interface reliee au 
port serie RS232-C du PC et a un simple logiciel 
en Q Basic 



ET255 



. Kll corn pie t av e c log. 



3t.90€ 



UNE SERRURE ELECTRONIQUE DE SECURITE 
A TRANSPONDEURS 

En approchantd'elle un transpondeur (type 
carte ou porte-cles) prealablement valide, 
I c ette se rru re el ectron ique a haut deg re de 
secunte com mande un relais en mode bistable 
ou k impulsions, Chaque serrure peut permettre 
Tacces a 200 personnes diffe rentes. 

ETOli .^Ml oo*%toi t4Wie tranepondeur »,20« 

TAG- 1 Tranapondeuf type porte-nle „ 12. SO C 

TAG* 2 ~ Tnmeponcteur type carle , 1230 € 

TAG-* Ampoule 7.50 * 



ICOMELEC 



Tel. : 04 42 70 63 90 
Fax : 04 42 70 63 95 



ET3I0 EfiwOMir comptot en 433 MHz 3510 € 

ET3I1 Receptee cempM en 433 MHz _ 42.00 € 

ET310fl« Emetleur comp*#t en 866 MHr 35.10 « 

ET311/IM ..... Receptee com p let en 966 MHz . 50.30 € 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE SO PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general, 
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Ce programmateur/duplicateur d'EPROM, accompagne d'un 
logiciel des plus fiables (qui sera etudie dans la seconde partie), 
fonctionne sur le port parallele de tout ordinateur, meme s'il 
s'agit d'un ordinateur portable (car on sait qu'ils sont le plus 
souvent depourvus de port serie!). Sa description par le detail 
permettra a tout un chacun de se lancer dans la programmation 
en comprenant ce qu'il fait et en ayant une totale maitrise de 
son materiel. 




Bappelons que pour effacer une EPROM ("Erasable 
Programmable Read-Only Memory", memoire pro- 
grammable et effagable mais que Ton peut seule- 
ment lire), il suffit d'exposer sa fenetre a un faisceau de 
rayons ultraviolets pendant 15 a 30 minutes. Pour cela 
notre effaceur d'EPROM a lampe UV EN1183 va bien. 
Apres I'avoir (re)programmee, il faut obturer la fenetre 



avec une petite etiquette de papier bien opaque afin d'evi- 
ter qu'a la longue la memoire ne soit effacee par un eclai- 
rage trop violent. 

Quand on lit les derniers chiffres du nom d'une EPROM, on 
connaTt aussitot sa capacite de memoire en kilobit (1 kbit 
= 1 024 bits) : voir Tableau 1. 
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Figure 1: Schema synoptique de I'EPROM 
272001. Nous donnons le schema elec- 
trique de cette EPROM, car c'est elle qui 
comporte le plus de broches da dressage 
(A0-A17). Les broches DO a D7 sont bidi- 
rectionnelles (elles peuvent etre utilisees 
comme entrees ou sorties). 



Vcc GND Vpp D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO 

O- O- O -p- -O- -Q- -Q- -Q- -Q- -Q- -Q- 



DE CONTROLE 
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ADRESSES 
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TABLEAU 1 



type 


capacite 


nombre 


nombre 


nombre 


d'EPROM 


en ko 


de bits 


d 'octets 


d'adresses 


M27C64 


64 ko 


65 536 bits 


8 192 octets 


de AO a A12 


M27C128 


128 ko 


131 072 bits 


16 384 octets 


de AO a A13 


M27C256 


256 ko 


262 144 bits 


32 768 octets 


de AO a A14 


M27C512 


512 ko 


524 288 bits 


65 536 octets 


de AO a A15 


M27C1001 


1 Mo 


1 024 000 bits 


128 000 octets 


de AO a A16 


M27C2001 


2 Mo 


2 048 000 bits 


256 000 octets 


de AO a A17 



La lettre C apres le nombre 27 
indique que Ton a affaire a une 
EPROM CMOS (ce n'est done pas 
toujours le cas et le C peut ne 
pas figurer). 

La troisieme colonne donne le 
nombre de bits de I'EPROM desi- 
gnee colonne 1, la quatrieme 
donne le nombre d'octets, e'est- 
a-dire le nombre de localisations 
de memoire (1 octet = 8 bits). 



Vpp c 
A12 C 
A7 C 
A6 C 
A5 C 
A4 C 
A3 C 
A2 C 
A1 C 
AO C 
DO C 
D1 C 
D2 C 
GND C 



1 


■ 


28 


□ Vcc 


Vpp C 


1 


1 


28 


2 




27 


□ PGM 


A12 C 


2 






27 


3 




26 


3 n.c. 


A7 C 


3 






26 


4 




25 


□ A8 


A6 C 


4 






25 


5 




24 


□ A9 


A5 C 


5 






24 


6 




23 


□ A11 

□ 61 
3 A10 


A4 C 
A3 C 
A2 C 


6 






23 


7 
8 




22 
21 


7 
8 






"! 

21 


9 




20 


□ CE 


A1 C 


9 






20 


10 




19 


3 D7 


AO C 


10 






19 


11 




18 


3 D6 


DO C 


11 






18 


12 




17 


3 D5 


D1 C 


12 






17 


13 




16 


3 D4 


D2 C 


13 






16 


14 




15 


3 D3 


GND C 


14 






15 



□ Vcc 

□ PGM 

□ A13 

□ A8 

□ A9 

□ A11 

□ OE 

□ A10 

□ CE 

□ D7 

□ D6 

□ D5 

□ D4 

□ D3 



M2764 M 27128 

Figure 2 : Brochages des EPROM 2764 et 27128 vues de dessus et repe- 
re-detrompeur en U vers le haut. 




32 


3 Vcc 


Vpp C 


1 


31 


3 PGM 


A16 C 


2 


30 


3 n.c. 


A15 C 


3 


29 
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Figure 4: Les EPROM 271001 et 272001, a la 
difference des precedentes, ont 32 broches et 
c'est pourquoi elles ne necessitent aucun cir- 
cuit adaptateur (vous les insererez done direc- 
tement dans le support de la figure 10). 



M 27256 M 27512 

Figure 3 : Brochages des EPROM 27256 et 27512 vues de dessus et repere-detrompeur en U vers le haut. A la difference des 
autres, ces EPROM n'ont pas de broche PGM (la fonction en est devolue a la broche CE). 
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Figure 5: Schema electrique du programmateur d'EPROM. Tous les signaux de controle sont geres par le programme NEprom 
(voir seconde partie) a travers le port parallele de I'ordinateur. 



ELECTRONIQUE 




magazine - n° 69 



Liste des composants 

Rl 10 kQ 

R2 1 kQ 

R3 10 kQ 

R4 1 kQ 

R5 10 kQ 

R6 1 kQ 

R7 10 kQ 

R8 1 kQ 

R9 100 Q 

RIO 100 Q 

Rll 100 Q 

R12 100 Q 

R13 100 Q 

R14 100 Q 

R15 100 Q 

R16 100 Q 

R17*-R34*...470Q1/8W 

R35 4,7 kQ 

R36 4,7 kQ 

R37 47 kQ 



R38.. 


. 100 kQ 


R39.. 


.470 Q 


R40.. 


.470 Q 


CI.... 


. 100 nF polyester 


C2 .... 


. 1 nF polyester 


C3.... 


. 1 nF polyester 


C4.... 


. 1 nF polyester 


C5.... 


. 1 nF polyester 


C6* .. 


. 100 nF polyester 


C7* .. 


. 100 nF polyester 


C8* .. 


. 100 nF polyester 


C9* .. 


. 100 nF polyester 


CIO* 


. 100 nF polyester 


Cll.. 


. 100 nF polyester 


C12.. 


. 100 nF polyester 


C13.. 


. 1 000 |jF electrolytique 


C14.. 


. 100 nF polyester 


C15.. 


. 100 nF polyester 


DS1.. 


. 1N4148 


DS2.. 


. 1N4148 


DZ1.. 


.zener7,5 V 1/2 W 



RSI pont 100 VI A 

DL1 LED rouge 

DL2 LED verte 

IC1 CMOS 40106 

IC2 CMOS 40106 

IC3* TTI 74HC245 

IC4* CMOS 4040 

IC5* CMOS 4040 

IC6 L7805 

IC7 MC78L05 

IC8 MC78L05 

Tl transfo. 3 VAsec. 

14 V 200 mA 

SI interrupteur 

S2 inverseur double 

C0NN.1 connecteur 25 poles 

CONN. 2* connecteur 16 poles 

Note: a part R17 a R34 (qui sont des 
1/8 W), les resistances utilisees sont 
des 1/4 W. Les composants assortis 
d'un asterisque sont montes sur le circuit 
im prime EN 157 5. 



SECTEUR 
230 V 



Figure 6a: Schema d'implantation des composants du programmateur d'EPROM 
(la platine principale EN1574). Le C0NN2 doit etre insere repere-detrompeur en 
U (evidement) du cote des circuits integres IC2-IC1. 
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Figure 6b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises du programmateur d'EPROM (platine 
principale), cote soudures. 
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Figure 6b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises du programmateur d'EPROM (platine 
principale), cote composants. 



Comme le montre la figure 1, la memoire 
d'une EPROM se compose d'une serie 
de cellules situees sur des lignes ver- 
ticales et horizontales (cette grille de 
localisation s'appelle une "matrice"). Le 
nombre des adresses A va de 13 a 18 
et elles sont designees AO, Al ... A17, 
par exemple dans le cas d'une memoire 
a 18 adresses (la cinquieme colonne 
donne le nombre d'adresses). Toutes 
les EPROM ont huit broches de sortie 
designees DO, Dl, D2, D3, D4, D5, 
D6, D7. Dans notre programmateur ces 
broches sont bidirectionnelles, grace 
a la presence de la broche OE et de 
IC3 et elles peuvent done etre utilisees 



comme broches de sortie ou bien 
comme broches d'entree. 

Les autres broches 
de programmation 

broche Vpp = en lecture on applique 
une tension de 5 V sur cette broche. En 
programmation une tension de 12,5 V. 

broche Vcc = en lecture on applique 
une tension de 5 V environ sur cette 
broche. En programmation une ten- 
sion de 6,4 V. Quand on deplace 
le levier du double inverseur S2/A- 
S2/B (en face avant: Read-Write), les 
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regulateurs IC7-IC8 modifient automa- 
tiquement les tensions sur les deux 
broches Vpp-Vcc. 

broche OE = ("Output Enable") quand 
cette broche est mise au zero logique, 
les broches DO a D7 sont habilitees 
comme sorties, ce qui permet de lire 
le contenu de la memoire. 
Quand elle est mise au un logique, DO 
a D7 sont habilitees comme entrees, 
ce qui permet la programmation. 

broche PGM = ("Program") cette bro- 
che permet de programmer la cel- 
lule de memoire quand lui arrive une 
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impulsion passant du niveau logique 
1 au niveau logique 0. 

Note: dans certaines EPROM, une bro- 
che CE ("Chip Enable") remplace la bro- 
che PGM, mais elle a la meme fonction. 

broche Gnd = 
broche a mettre a la masse. 



Programmer une EPROM 
est facile 

Si vous lisez le manuel d'un program- 
mateur d'EPROM vous vous dites que 
cette programmation est des plus d iff i- 
ciles, car on vous explique que tous les 
compteurs doivent d'abord etre reinitia- 
lises puis configures pour augmenter 
de 1 la valeur des broches AO a A17. 

Or vous verrez dans la deuxieme 
partie de I'article que notre logiciel 
NEprom execute tout cela automa- 
tiquement sans aucune intervention 
manuelle de votre part! Vous n'aurez 
qu'a installer le logiciel (sur CDROM) 
dans votre ordinateur, a relier ce der- 
nier au programmateur avec un cable 
parallele a 25 poles (utilises pour les 
anciennes imprimantes) et a choisir 
le type d'EPROM que vous voulez lire, 
programmer ou dupliquer. 



Le schema electrique 

Notre appareil programme, lit et dupli- 
que les EPROM : 2764 - 27128 - 27256 
- 27512 - 271001 - 272001. Dans le 
schema electrique de la figure 5, nous 
avons represents une EPROM 271001 
ou 272001 car c'est le modele qui com- 
porte le plus de broches. Pour operer 
sur les autres types ? Aucun probleme : 
nous avons prevu des adaptateurs (voir 
figures 13, 14 et 15) ! 

Les signaux de controle entrant par le 
port parallele (broches 14-1-17-16 de 
"Autofeed - Strobe - Select - Reset"), avant 
d'atteindre IC4-IC5 pilotant I'EPROM, 
sont filtres et mis en quadrature par les 
huit inverseurs a "trigger de Schmitt" 
IC1 et IC2. IC4 et IC5 pilotant I'EPROM 
sont deux compteurs 4040 utilises pour 



adresser les localisations de memoire 
avec les broches AO a A17 et IC3 pilo- 
tant les broches DO a D7 est un "buf- 
fer" (tampon) bidirectionnel 74HC245. 
Au cours de la programmation IC3 prend 
les donnees de I'ordinateur et les trans- 
fere dans la cellule de memoire choisie 
par IC4-IC5. 

En lecture IC3 prend les donnees de 
I'EPROM et les transfere vers I'ordi- 
nateur. Pour alimenter tous les cir- 
cuits integres, EPROM comprise, on 
met en oeuvre trois regulateurs (IC6- 
IC7-IC8) et un petit transformateur 
Tl de 3 VA dont le secondaire four- 
nit 14 V 200 mA. Cette tension est 
redressee par le pont RSI et on 
trouve aux bornes du condensateur 
de filtrage C13 une tension continue 
d'environ 18 V. Le premier regulateur 




Figure 8a: Schema d'implantation des composants du programmateur d'EPROM 
(la platine des supports EN1575, cote connecteur et circuits integres). Le CONN. 2 
doit etre insere repere-detrompeur en U (evidement) vers le bas. Ce connecteur 
recevra le connecteur femelle de la nappe de liaison entre les deux platines. 
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Figure 8b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises du programmateur d'EPROM (platine 
des supports), cote connecteur et circuits integres. 
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Figure 8b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises du programmateur d'EPROM (platine 
des supports), cote supports des EPROM. 



IC6 est un L7805: sa tension de 
5 V stabilisee alimente tous les cir- 
cuits integres du programmateur sauf 
I'EPROM a programmer. Le deuxieme 
IC7 est un MC78L05: il fournit une 
tension stabilisee de 5 V ou bien 
de 12,5 V. Vous avez note qu'entre 
la broche M de ce dernier et la 
masse on a insere une zener DZ1 de 
7,5 V avec en parallele un interrup- 
teur S2/B. Quand il est ferme, DZ1 
est court-circuitee et IC7 fournit 5 V, 
lorsqu'il est ouvert DZ1 n'est plus 
court-circuitee et IC7 fournit alors 7,5 
+ 5 = 12,5 V, alimentant la broche 
Vpp de I'EPROM. Le troisieme IC8 
est un autre MC78L05 : il fournit une 
tension stabilisee de 5 V ou bien de 
6,4 V, selon le meme procede (mais 
cette fois, a la place de la zener on 
a deux diodes DS1 et DS2 en serie 
dans la broche M et en parallele avec 
elles un interrupteur S2/A). Quand ce 
dernier est ferme le regulateur fournit 
5 V et lorsqu'il est ouvert le regula- 
teur fournit 0,7 + 0,7 + 5 = 6,4 V, a 
la broche Vcc de I'EPROM. 



Revenons un peu vers IC7 : sa broche M, 
reliee a DZ1 est egalement connectee 
aux entrees des quatre inverseurs IC2/E, 
IC1/E, IC1/F et IC2/F dont les sorties 
sont reliees a DL1 et DL2. Quand S2/B 
est ouvert, la tension de 7,5 V passe 
aussi a travers le pont R37-R38 servant 
a diminuer cette tension a 5 V. Ainsi, sur 
les inverseurs entre un niveau logique 1 
et leurs sorties sont au niveau logique 
0, ce qui allume DL1 - "Write" (ecriture). 
Lorsque S2/B est ferme, sur les entrees 
de ces inverseurs entre un niveau logi- 
que et leurs sorties sont au niveau 
logique 1, c'est-a-dire une tension posi- 
tive allumant DL2 - "Read" (lecture). 



La realisation pratique 

Pour realiser ce programmateur 
d'EPROM, il vous faut deux circuits 
imprimes: celui de la platine principale 
EN1574 (dont la figure 6b-l et 2 donne 
les dessins a I'echelle 1) est un double 
face a trous metallises et celui du circuit 
de support EN1575 (dont la figure 8b-l 



et 2 donne les dessins a I'echelle 1) ega- 
lement. Si vous observez bien les figures 
6a, 8a et 10, ainsi que les photos des 
figures 9, 11 et 12 et la liste des com- 
posants, vous n'aurez aucune difficulty a 
monter cet appareil complet avec son ali- 
mentation secteur 230 V et ses adapta- 
teurs. Attention, sur la platine principale 
EN1574, la zener DZ1 se reconnaTt et se 
distingue des diodes au silicium par son 
sigle ZPD7,5 ou bien 1N755. Comme le 
montrent les figures 8a, 10, 11 et 12, la 
platine des supports EN1575 comporte 
des composants sur les deux faces. 

Apres montage de tous les compo- 
sants (sur les deux faces pour la 
platine EN1575), accordez un peu 
d'attention a I'interconnexion des pla- 
tines, au cablage de la face avant 
et a Installation dans le boTtier (voir 
figures 6a, 8a et 18-19). 

Construisez en outre les trois adap- 
tateurs EN1575A, B et C (voir figu- 
res 13, 14 et 15), dont vous pour- 
riez avoir besoin pour operer sur des 
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Figure 9: Photo d'un des prototypes de la platine du programmateur d'EPROM (platine principale EN1574). 
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Figure 10: Schema d'implantation des composants du programmateur d'EPROM (la platine des supports EN1575, cote 
supports des EPROM). Inserez le support a 32 broches a utiliser pour les EPROM 271001 et 272001. De part et d'autre de 
ce support, inserez aussi deux files de barrettes femelles servant a recevoir les adaptateurs visibles figures 13-14-15. 




Figure 11: Photo d'un des prototypes de la platine du programmateur d'EPROM (platine des supports EN1575, cote supports 
des EPROM). 
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Figure 13: Schema electrique, schema d'implantation des composants, des- 
sins du circuit im prime double face a I'echelle 1 et photo d'un des prototypes 
de la platine de I'adaptateur EN1575A pour les EPROM 2764 et 27128. Sur 
cette face, inserez le support a 28 broches pour I'EPROM et les deux conden- 
sateurs de 100 nF. Sur I'autre, les barrettes males a 16 broches a enfoncer 
ensuite dans les barrettes femelles de la figure 10. 
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Figure 14: Schema electrique, schema d'implantation des composants, des- 
sins du circuit imprime double face a I'echelle 1 et photo d'un des prototypes 
de la platine de I'adaptateur EN1575B pour I'EPROM 27256. Sur cette face, 
inserez le support a 28 broches pour I'EPROM et les deux condensateurs de 
100 nF. Sur I 'autre, les barrettes males a 16 broches a enfoncer ensuite dans 
les barrettes femelles de la figure 10. 
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Figure 15: Schema electrique, schema d'implantation des composants, dessins du circuit imp rime double face a I'echelle 1 
et photo d'un des prototypes de la platine de I'adaptateur EN1575C pour I'EPROM 27512. Sur cette face, inserez le support a 
28 broches pour I'EPROM et sur I'autre, les deux barrettes males a 16 broches a enfoncer ensuite dans les barrettes femelles 
de la figure 10. Pour cette EPROM seulement, vous devrez inserer en outre un transistor NPN et un PNP, quatre resistances 
de 1/8 W et deux condensateurs polyester. 

TR1 = transistor NPN BC547 C1-C2 = condensateurs 100 nF polyester 
TR2 = transistor PNP BC557 R1-R2-R3-R4 = resistances 10 k 1/8 W 






74 HC 245 

Figure 16: Brochages vus de dessus des circuits integres utilises pour ce montage. 
Les 4040 sont utilises comme compteurs pour adresser les cellules de memoire, le 
40106 a six inverseurs a "trigger" de Schmitt filtre et met en quadrature les signaux 
arrivant de I'ordinateur et le 74HC245 est un "buffer" (tampon) bidirectionnel. 
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Figure 17 : Brochage des regulateurs 
L7805 vu de face et MC78L05 vu 
de dessous, ainsi que des transistors 
BC547 et BC557 vus de dessous (ils 
sont utilises par la platine ad apt a- 
trice EN1575C). 





Figure 18: Photo d'un des prototypes montrant la disposition des deux platines dans le bottier pupitre, leurs interconnexions 
et le cablage de la face avant en aluminium. 



EPROM autres que la 271001 ou la 
272001 : ils sont constitues de trois 
petits circuits imprimes double face 
dont les figures donnent les des- 
sins a I'echelle 1 (d'un cote les 



composants et de I'autre les bar- 
rettes males). Vous les insererez, 
au besoin, dans les deux lignes de 
barrettes femelles, directement sur 
la face avant du pupitre, comme le 




Figure 19: Le programmateur/duplicateur d'EPROM peut etre utilise avec un 
ordinateur portable puis qu'il fonctionne avec le port parallele encore utilise 
pour les imprimantes. 



montre la figure 19: en effet, cette 
face avant comporte une decoupe 
rectangulaire donnant acces au sup- 
port de I'EPROM a programmer (selon 
le type d'EPROM on se servira ou 
non de I'un des adaptateurs). 



A suivre 

Dans la seconde et derniere partie 
nous analyserons I'etendue des per- 
formances du logiciel (sur CDROM) et 
nous apprendrons a I'utiliser avec notre 
programmateur/duplicateur d'EPROM : 
en attendant, bon montage ! 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce programmateur/duplicateur 
d'EPROM EN1575 (et son logiciel 
sur CDROM), ainsi que I'effaceur 
EN1183 est disponible chez certains 
de nos annonceurs. Voir les publici- 
tes dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles via www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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EN1580 - EN1581 - EN1582 - EN1203 
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Tous les passionnes d'electronique sont tres demandeurs de 
programmateurs de PIC. Sur I'lnternet, on trouve logiciels et 
schemas ^application a profusion, mais, finalement, il y a 
toujours quelque chose qui "cloche" ! Le schema que nous vous 
proposons est celui dont vous reviez: il est simple et fiable. 
Nous detaillons suffisamment notre description pour que tout un 
chacun comprenne bien ce qu'il fait. 




e programmateur de PIC que nous vous proposons ici 
de construire est en mesure de programmer les micro- 
controleurs PIC 12F675, 16F628, 16F876 et 16F877. 
Le tableau 1 donne la totalite, classee par nombre de 
broches, des PIC qu'il peut programmer: chacun repre- 
sente revolution du precedent en termes de capacite de 
memoire, nombre de ports, applications et nombre de 
registres internes (tous sont dotes de memoire "flash" 
permettant la reprogrammation du micro: effacement 
et programmation se font a I'aide du programmateur). 
Ce dernier, pour faire I'objet d'un article quelque peu 



didactique (a notre habitude!) n'en est pas moins un 
appareil de niveau professionnel. Le systeme se com- 
pose du programmateur EN1580 proprement dit, du bus 
EN1581, de la platine d'experimentation EN1582 et, 
bien sur, de I'alimentation EN1203. 



Le schema electrique du programmateur 

Les tensions necessaires sont une Vdd de 5 V pour 
le programmateur et une Vpp de 12 a 14 V pour la 
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TABLEAU 1 





PIC12C508 




PIC12C508A 


8 broches 


PIC12C509 




PIC12C509A 




PIC12F675 





PIC16C554 




PIC16C558 




PIC16C620 




PIC16C621 




PIC16C622 




PIC16C622A 




PIC16C63 A/B 


18 broches 


PIC16C71 




PIC16F84A 




PIC16F83 




PIC16CE625 




PIC16F627 




PIC16F628 




PIC16F627A 




PIC16F628A 




PIC16C715 





PIC16C72A 




PIC16C62B 




PIC16C63 




PIC16C66 




PIC16C72A 




PIC16C73A 




PIC16C74A 




PIC16C76 




PIC16C77 


28 broches 


PIC16F73 




PIC16F76 




PIC16F74 




PIC16F77 




PIC16F870 




PIC16F871 




PIC16F872 




PIC16F873 




PIC16F876 




PIC16F873A 




PIC16F876A 





PIC16C64A 




PIC16C65B 




PIC16C67 




PIC16F765 




PIC16F874 


40 broches 


PIC16F877 




PIC16F874A 




PIC16F877A 




PIC18C242 




PIC18C252 




PIC18C442 




PIC16C452 



programmation : pour les produire, le 
transformateur Tl de I'alimentation 
EN1203 fournit 14 Vac, que redresse 
RSI et que lisse C2 (la tension con- 
tinue recuperee a ses bornes est 
de 18 V). TR3, Rll et DS1-DS2 (en 
serie), forment un limiteur de cou- 
rant protegeant le circuit contre les 



40 39 38 37 36 35 34 33 32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 



8 BROCHES 



18 BROCHES 



28 BROCHES 



40 BROCHES 



Figure 1: Brochages vus de dessus des microcontroleurs PIC a 8, 18, 28 et 40 
broches. Notre programmateur peut programmer tous les PIC references dans 
le tableaul. 
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IC1-A 
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&R1 



IC1-B 
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2 O- 



IC1-C 

1 2 
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ec 

I— 

ec 
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3 O- 



5 O- 



IC1-E 

5 6 



IC1-D 



C0NN.1 
I lo _ 9~ I 

-M>-0 I Vdd 
-pO-0_] SDA 

1 ' GND 



^— ^-O-O I SCK 



6 O- 



18 O- 

I 

25 O- 



n 



7 IC1-F 



R6 



'-O-O I Vpp 




LI 1 J 
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EN1581 



Figure 2: Schema electrique du programmateur de PIC EN1580. Les signaux 
necessaires pour programmer les PIC arrivent de I'ordinateur par le port parallele 
et vont au bus (voir figure 4) a travers le connecteur a 10 poles (a droite). 

Note : toutes les resistances sont des 1/4 de W. 
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Liste des composants 
EN 1580 

Rl 4,7 kQ 

R2 4,7 kQ 

R3 4,7 kQ 

R4 4,7 kQ 

R5 4,7 kQ 

R6 4,7 kQ 

R7 470 Q 

R8 4,7 kQ 

R9 1,5 kQ 

RIO 1 kQ 

Rll 5,6 Q 

R12 1 kQ 

R13 3,3 kQ 

R14 5,6 kQ 

CI 100 nF polyester 

C2 1 000 ijF electrolytique 

C3 100 ijF electrolytique 



C4 


1 uF plprtrnlvtim jp 


C5 


1 ijF plprtrolvtim jp 


RSI 


nont rpdrps 1 00 V 1 A 


DS1 


diodp 1 N41 48 

.VJIUvJC -LI \I'-t_L'-tO 


DS2 


diodp 1 N41 48 


DZ1 


zpnpr 3 3V 1/2 W 


DL1 


1 FD vprtp 

. i i i_y v i lu 


DL2 


1 FD rnufJp 


DL3 


1 FD rnuf^p 


TR1 


PNP BC557 


TR2 


PNP BC557 


TR3 


PNP BD140 


IC1 


TTL 7407 


IC2 


integre MC78L05 


IC3 


integre MC78L05 


CONN.O 


.connect, male 90° DB25 




pour ci 


C0NN.1 


.connect, male 10 broches 




pour ci 


Nota: Toutes les resistances sont des 1/4 W. 




7^ 



BD 140 LED 

Figure 3 : Brochages du TTL 7407 vu 
de dessus, du regulateur MC78L05 
et du PNP BC557 vus de dessous. 
Celui du PNP BD140 est vu de face 
(cote plastique). 
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1 1 





PIC 16F877 



r 



1 1 



1 1 



1 1 



RESET 



Figure 4 : Schema electrique du bus EN1581. Les tensions necessaires pour programmer les PIC sont fournies par le pro- 
grammateur a travers C0NN.1. 
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courts-circuits (si le seuil de con- 
sommation de 0,125 A est depasse, 
la tension sur le collecteur de TR3 
baisse automatiquement afin de limi- 
ter le debit de courant et la lumiere 
rouge de DL3 s'intensifie). 

Du collecteur de TR3, la tension con- 
tinue de 18 V est acheminee vers 
IC2-IC3 (deux 78L05) pour etre stabi- 
lisee a 5 V, mais la broche centrale M 
de IC2 est utilisee d'une maniere par- 
ticuliere : en effet, pour obtenir la ten- 
sion de program mation, nous avons 
applique la tension de sortie de IC3 
a la broche M de IC2. 

Comme cela ne suffit pas, nous 
avons ajoute 3,3 V en reliant a la 
broche M de IC2 la zener DZ1 en 
serie avec R13 (ainsi, a la sortie 
U de IC2 nous prelevons 5 V plus 
3,3 V plus le 5 V fourni par IC3, 
soit un total de 13,3 V). Vue la fai- 



ble consommation, les deux regula- 
teurs sont directement alimentes par 
la tension de sortie de TR3. 

La fonction du programmateur est de 
transferer le programme dans la memoire 
du microcontroleur: il doit done fournir 
les signaux servant a charger le pro- 
gramme dans I'EEPROM du PIC. 

Le programmateur est relie au port 
parallele de I'ordinateur (de bureau 
ou portable): nous avons choisi ce 
port non seulement pour la vitesse 
de transmission des donnees mais 
surtout pour que le programmateur 
soit utilisable partous, tous les por- 
tables n'etant plus dotes d'un port 
seriel RS232. 

Les signaux du port parallele (voir 
figure 2 CONN.O) passent a travers 
des "buffers" (tampons) "open-col- 
lector" contenus dans un TTL 7407 



Liste des composants 




EN1581 


D1 


. _LU K12 


DO 


. ± KS.2 


DO 

Ko 


A ~7C\ O 


O.L 


. 100 |jF electrolytique 


Uz 


. 4,7 |jF electrolytique 




. ixjkj nr poiyesier 


CA 


. \J\ OCI CK\ \ MLjUC 


PR 


. pr Ucl dl i nqut; 


XTAL 


ni \7vc\7 A MH7 


DS1 


diode 1N4007 


DS2 


diode 1N4007 


DS3 


diode 1N4148 


DL1 


LED 


Jl 


cavalier 


SI 


. interrupteur 


PI 


. poussoir 


CONN.l 


. connect, male 10 broches 




pour ci 


Nota: Toutes les resistances sont des 


1/4 W. 
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Figure 5: Schema electrique de la platine ^experimentation EN1582. Les entrees ADC-COMP-TIMER permettent d'executer 
differents tests de programmation. 



Note : toutes les resistances sont des 1/4 de W. 
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Liste des composants 
EN 1582 

Rl 10 kQ trimmer 

R2 10 kQ 

R3 lOOkQ 

R4 10 kQ 

R5 100 kQ 

R6 10 kQ 

R7 10 kQ 

R8 22 kQ 



R9 


22 kQ 


RIO 


10 kQ 


R11-R18 .470 Q 


CI 


..100 nF polyester 


C2 


..100 nF polyester 


C3 


..100 nF polyester 


C4 


..100 nF polyester 


C5 


..100 nF polyester 


C6 


..100 nF polyester 


DL1-DL8 


..LED 


TR1 


NPN BC517 (darlington) 



IC1 


integre LM358 


IC2 


TTL 74LS244 


BUZZER 


.... buzzer 12 volt 


Jl 


cavalier 


J2 


.... cavalier 


J3 


.... cavalier 


J4 


cavalier 


PI 


.... poussoir 


P2 


.... poussoir 


Nota : Toutes les resistances sont 


des 1/4 W. 




LM 358 




74 LS 244 



B 



E — SB — C 

BC 517 



LED 



Figure 6 : Brochages des LM358 et 74LS244 vus de dessus et du BC517 vu de dessous. 
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Figure 7a: Schema d'implantation des composants du programmateur 
EN1580. Quand vous monterez le connecteur a 10 poles, orientez son evide- 
ment en U vers le bas. 



afin d'eviter de surcharger le port 
de I'ordinateur au moment de la 
programmation. 

Ces signaux pilotent directement et 
en meme temps TR1 et TR2 et 
imposent un niveau de tension de 
5 V (caracteristique du TTL). Sur le 
CONN.O, relie au bus EN1581, on 
trouve dans I'ordre : 



Vdd - par cette broche passe la ten- 
sion d'alimentation de 5 V et le type de 
microcontroleur est parametre. 

SDA - ("Send Data") par cette broche 
passent les donnees que le program- 
mateur echange avec le memoire 
"flash" (selon le PIC utilise cette bro- 
che est reliee a B7 ou C4). 

GND - est la broche de masse com- 
mune a tous les circuits et a I'ordina- 
teur afin de rendre possible I'echange 
des donnees (avec les microcontro- 
leurs Microchip ces broches Vss). 

SCK - par cette broche passe I'horloge 
de programmation et elle est utilisee, 
justement, pour effectuer la memorisa- 
tion des instructions dans la memoire 
(selon le PIC cette broche est reliee a 
B6 ou C3). 

Vpp - par cette broche passe la tension 
de programmation de 12 a 14 V (cette 
broche doit etre reliee a la broche Vpp/ 
MCLR "Master CleaR" du PIC). 
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Figure 7b-l : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double 
face a trous metallises du programmateur EN1580, cote 
soudures. 
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Figure 7b-2 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double 
face a trous metallises du programmateur EN1580, cote 
composants. 
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Figure 8: Photo d'un des prototypes de la 
platine du programmateur EN1580 avec 
son connecteur a 25 poles male pour la 
liaison au port parallele de I'ordinateur. 




Figure 9: Photo reduite d'un des 
prototypes de la platine de I'etage 
bus EN1581. 
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Figure 10a: Schema d'implantation des composants de I'etage bus. Le connecteur male C0NN.1 est monte en orientant son 
evidement de reference vers la droite. Les trois connecteurs femelles a 40 broches et les quatre a 4 broches CONN. A servent 
a tester la platine d'experimentation EN1582 et les platines que nous presenterons par la suite. 
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Figure 10b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises du bus, cote soudures. 



TR1 et TR2 fournissent les tensions 
des divers signaux en fonction de 
I'etat logique des broches du port 
parallele gere par le logiciel installe 



Vous aimez I'electronique de loisirs, vous aimerez 
I'electronique de radiocommunication 

LISEZ 




magazine 

LE MENSUEL DES PASSIONNES DE RADIOCOMMUNICATION 



dans I'ordinateur. Quand le signal 
present sur la broche 4 de CONN.O 
est au niveau logique bas, il fait 
conduire TR1, lequel pilote le signal 
Vdd et fournit ralimentation a la LED 
verte DL1 (son clignotement indique 
la presence de Vdd). 

Les broches 5-6 de CONN.O determi- 
ned si la base de TR2 doit commuter 
ou non pour fournir ralimentation 
de 13,3 V servant a I'ecriture de 
la memoire EEPROM. TR2 alimente 
aussi la LED rouge DL2 (elle clignote 
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pour signaler que le PIC est en train 
de programmer). 



Le schema electrique du bus 

Les liaisons entre le programmateur 
et la platine d'experimentation sont 
visibles figure 4. Le PIC que vous vou- 
lez programmer doit etre insere dans 
le bus et la platine de test dans les 
connecteurs CONN. A, ensuite vous 
devez modifier le logiciel et le trans- 
ferer dans le microcontroleur. 
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Figure 10b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises du bus, cote composants. 



Les tensions de 5,6 V et 12,6 V 
fournies par I'alimentation EN1203 
servent a alimenter justement les 
platines (^experimentation que vous 
insererez dans le CONN. A et les PIC 
sont alimentes directement par le 
programmateur a travers les broches 
Vdd et Vpp de CONN.l. DL1 s'allume 
fixe quand SI est en position E et cli- 
gnote pendant la programmation. 

CONN. A est predispose pour tous les 
signaux des ports A, B, C, D et E, 
dont la presence depend de la taille 



du PIC. DS1 et DS2 protegent le cir- 
cuit contre toute inversion acciden- 
telle de polarite. 

SI est utilise au moment de la program- 
mation : CONN.l doit alors etre relie au 
programmateur et SI etre sur P. 

Dans tous les autres cas, SI doit 
etre sur E (Experimentation), c'est-a-dire 
ferme. Pour le synchronisme des ope- 
rations du programme et pour elaborer 
les temporisations, nous utilisons un 
quartz XTAL de 4 MHz (voir figure 4). 
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Nous avons en outre prevu un systeme 
de "reset" forme de Rl, R2, C2, DS3 et 
PI, utilise quand Jl est ferme. Durant 
la programmation, Jl doit etre ouvert. 



Le schema electrique 
de la platine 
^experimentation 

La platine proposee a ete congue 
pour executer les programmes memo- 
rises dans les microcontroleurs a 18 
broches, comme le PIC16F628, dispo- 
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types de la platine de I'adaptateur 

Figure 13a: Realisation pratique de I'adaptateur EN1581/B servant a program- EN1581/B, les deux supports neces- 

mer les PIC a 8 ou a 18 broches. Montez-y deux supports (avec repere-detrom- saires pour programmer les PIC a 8 

peurs vers la gauche) puis enfoncez I'adaptateur dans les connecteurs pour PIC et 18 broches montes (voir tableau 

a 40 broches. 1 en debut d'article). 
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Figure 15a: Schema d'implantation 
des composants de la platine d'ex- 
perimentation EN1582. Les huit LED 
DL1 a DL8 sont soudees directement 
sur le circuit im prime, anode vers A. 
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Figure 15b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de la platine d'experimentation, cote 
soudures. 
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Figure 15b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de la platine d'experimentation, cote 
composants. 
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Figure 16: Photo d'un des prototypes de la platine d'experimentation. 



sant des seuls ports A et B (les com- 
posants ont ete choisis pour permet- 
tre des experimentations diverses au 
moyen de la programmation). 

Comme le montre le schema electri- 
que de la figure 5, a I'entree non inver- 
seuse de I'amplificateur operationnel 
IC1-A est associe le potentiometre Rl 
monte en diviseur de tension. 

Si on insere Jl entre B et C (cava- 
lier ferme), il est possible de detec- 
ted avec un programme adequat, le 
niveau de tension produit par Rl a la 
sortie de IC1-A, a travers la broche 3 
du port A et de convertir ce niveau de 
tension d'analogique en numerique. 

L'operationnel IC1-B est utilise, lui, 
pour detecter les signaux analogiques 
produits par des sources externes. 

Comme les PIC contiennent des com- 
parateurs, J1-J2 sont inseres de telle 
fagon que, en excluant les deux 
amplificateurs operationnels de Ten- 
tree COMP, on puisse envoyer deux 
signaux pour les comparer ensuite 
avec le programme. 

L'entree "TIMER" peut etre utilisee 
pour fournir la frequence du "timer" 
TMRO a I'exterieur et pour la recupe- 
rer de I'exterieur. 

Sur la broche du port A, en fonction 
de la position de J3, les poussoirs PI 
et P2 peuvent etre utilises comme test 
pour d'eventuelles entrees. Sur la bro- 



che 2 de ce meme port A, il est possi- 
ble d'envoyer un signal module action- 
nant le buzzer pour lui faire emettre 
divers sons en fonction du code que 
vous aurez ecrit dans le programme. 

Enfin nous avons insere IC2, une 
porte bidirectionnelle a huit bits BO 
a B7, que vous pourrez utiliser pour 
apprendre a gerer les etats logiques 
d'un mot binaire, 1'allumage d'un affi- 
cheur a sept segments ou la gestion 
du port parallele de I'ordinateur. 

Quand J4 est ferme, les broches de 
IC2 sont desactivees. Quand il est 
ouvert, les broches d'entree de IC2 
sont activees et peuvent transferer 
les donnees provenant du PIC pro- 
gramme vers les sorties (voir les bro- 
ches reliees aux LED). 



La realisation pratique 
du programmateur 

Pour realiser ce programmateur, il 
vous faut le circuit imprime EN1580 : 
c'est un double face a trous metalli- 
ses dont la figure 7b-l et 2 donne les 
dessins a I'echelle 1. 

Si vous observez bien les figures 7a 
et 8 et la liste des composants, vous 
n'aurez aucune difficulty a le monter 
(utilisez un petit fer a pointe fine et si 
possible a temperature regulee). 

Accordez beaucoup d'attention aux 
soudures du CONN.O et du CONN.l (ni 
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court-circuit entre pistes ou pastilles ni 
soudure froide collee). 



La realisation pratique du bus 

II vous faut la encore un circuit imprime 
double face a trous metallises EN1581 
dont la figure 10b-l et 2 donne les des- 
sins a I'echelle 1. Grace aux figures 10a 
et 9 et a la liste des composants, vous 
parviendrez facilement a vos fins, pour 
peu que vous preniez les memes precau- 
tions que precedemment pour les soudu- 
res des connecteurs et des supports. 

Et puis realisez I'adaptateur pour PIC 
a 8 ou 18 broches. La figure 13b-l et 
2 vous donne les dessins a I'echelle 
1 du circuit imprime double face a 
trous metallises EN1581-B et les 
figures 13a et 14 vous permettent 
de le realiser sans vous tromper 
(memes soins pour les soudures). 



La realisation pratique 
de la platine 
d'experimentation 

Dernier circuit imprime a monter: le 
double face a trous metallises EN1582 
dont la figure 15b-l et 2 donne les 
dessins a I'echelle 1. Avec les figures 
15 et 16 et la liste des composants, 
vous aboutirez tres vite, mais faites 
tres attention aux soudures du connec- 
teur et des supports. 

Asuivre... O 
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EV161 - EV162 





Ce systeme de contrdle a distance infrarouge compact pourra 
etre utilise a I'interieur ou a I'exterieur pour couvrir des distances 
jusqu'a 15 metres. L'emetteur est configurable pour commander 
jusqu'a huit recepteurs differents. La logique d'intervention des 
sorties, fonctionnant selon le principe d'auto-apprentissage des 
codes, est entierement programmable. 




es telecommandes a infrarouges sont les plus sim- 
ples car, codeur et decodeur mis a part, l'emetteur 
I I se limite a un transistor pilotant une ou plusieurs 
LED emettrices et le recepteur est constitue essentielle- 
ment d'une photodiode sensible aux infrarouges. Les tech- 
niques de codage/decodage mises en oeuvre sont par 
contre les plus modernes. L'utilite universelle d'un tel 
ensemble emetteur/recepteur de telecommande a deux 
canaux n'echappant a personne, commengons tout de suite 
sa description. L'emetteur, on le voit, tient dans un classi- 
que boTtier porte-cles et le recepteur, a peine deux fois plus 
encombrant, pourra se loger facilement la ou vous en aurez 
besoin. Bien sur, aucun obstacle ne devra s'interposer entre 
les deux LED IR d'emission et la photodiode de reception, 
moyennant quoi vous pouvez compter sur une portee de 
quinze metres. 



Les schemas electriques 



L'emetteur 

Celui de l'emetteur (voir figure 1) est fort simple: un micro- 
controleur interface avec les deux touches et un transistor 
pilotant les deux LED IR. Le PIC est utilise en factotum : il gere 
les touches grace auxquelles I'usager envoie les commandes 
sur chacun des deux canaux, il produit les signaux codes cor- 
respondents puis les envoie au dispositif d'emission optique 
qui les adresse via Tether au recepteur distant. Les 
codes sont au nombre de deux, un par canal : si on presse 
la touche 1 (SW1) on change I'etat du relais RY1 du recep- 
teur et si on presse la touche 2 (SW2) on affecte RY2 (par 
defaut). Le microcontroleur ne se limite d'ailleurs pas a cela: 
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LDl ^R4 ^R5 



LD2 < R7 < R8 



// / » // / » 
> R6 X LD3 





VDD 




GPO 






GP1 








IC1 








GP3 






GP4 


GP2 








VSS 


GP5 




Rl 



CI 



i- 12 V 
+ 



BATT 



Figure 1: Schema electrique de I'emetteur infrarouge a deux canaux. 



le programme resident a en effet ete 
ecrit pour permettre a I'usager d'agir, 
avec un seul emetteur, sur (jusqu'a) 
huit recepteurs bicanaux. En d'autres 
termes, le micro de I'emetteur a en 
memoire huit bases de codage (paires 
de codes) pouvant etre appelees par 
une procedure tres simple utilisant 
les deux touches servant a envoyer 
les commandes normales: en chan- 
geant (deux par deux puisqu'il y a deux 
canaux) les codes de I'emetteur suivant 
cette procedure simple, on peut com- 
mander successivement et separement 
les (jusqu'a) huit recepteurs. 

Le circuit est normalement au repos 
et, si aucune touche n'est pressee, il 
ne consomme aucun courant. Si Ton 
presse SW1 ou SW2 on met le micro 
sous tension et on selectionne les 
deux codes memorises. ZD1 fournit 
le 5 V au PIC12F629 (huit broches) 
deja programme en usine. La pres- 
sion d'une touche declenche remis- 
sion d'un flux de donnees codees dont 
les impulsions TTL sortent par la ligne 
GP2 pour polariser a travers R2 et LD3 
la base de Tl (comme c'est un NPN, il 
se sature a chaque niveau logique haut 
et alimente avec le courant sortant de 
son collecteur les deux LED IR LDl et 
LD2). Ces LED IR sont en serie et non 
en parallele pour limiter la consomma- 
tion de courant. La troisieme LED emet 
une lumiere visible et s'allume a la 
pression d'une touche afin que I'usa- 
ger sache que remission a bien lieu. 

Le microcontroleur de I'emetteur per- 
met, on vient de le voir, de produire 
huit paires de codes differentes de 
fagon a pouvoir le coupler a huit recep- 
teurs qu'il commandera tour a tour par 
simple changement de paire de codes. 
Mais comment fait le TX pour gerer tou- 
tes ces paires de canaux? C'est sim- 
ple: il charge une paire de codes a la 
fois au moyen d'une procedure consis- 
tant a presser et a maintenir pressees 
les deux touches en meme temps (voir 
le dernier paragraphe de la figure 10). 



Le recepteur 

Le schema electrique du recepteur 
(voir figure 4) met en evidence r uti- 
lisation d'un second PIC12F629 deja 
programme en usine employe comme 
decodeur: son programme resident 
comporte une routine specifique capa- 
ble de dechiffrer le code produit par 
I'emetteur. On ne voit en outre que 
quelques composants peripheriques: le 
module IRxl captant les rayons infra- 
rouges, les deux relais permettant de 
controler les appareils utilisateurs et le 




Figure 2a: Schema d'implantation 
des composants de I'emetteur infra- 
rouge a deux canaux. 



regulateur VR1 produisant le 5 V stabi- 
lise a partir de I'entree 12 Vcc. Chaque 
fois que Ton pointe un emetteur vers 
le recepteur (la sensibilite du detecteur 
IR est telle cependant qu'un alignement 
n'est pas obligatoire: une reflexion sur 
un mur clair peut suffire a I'obtention de 
I'effet desire) la photodiode comprise 
dans le module capte le signal numeri- 
que et augmente son courant de polari- 
sation inverse a chaque pic d'emission. 
Le circuit interne amplifie les variations 
et les met en quadrature pour obtenir 
les niveaux logiques qu'il peut alors 
acheminer vers la ligne GP3 du micro. 
Apres I'initialisation des E/S, le logi- 
ciel du PIC attend en boucle un change- 
ment de la condition logique de sa bro- 
che 4: quand il se produit, c'est que le 
module a regu une onde IR modulee et 
la subroutine de decodage peut alors 
commencer a analyser le signal (veri- 
fiant d'abord qu'il a le bon format puis, 
en cas d'issue positive, le comparant a 
ceux memorises dans la "flash" EPROM 
lors de I'auto-apprentissage ou, s'il ne 
I'a pas, abandonnant la procedure et 
retournant a la phase d'attente d'une 
nouvelle commutation sur GP3). 




Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime de I'emetteur infra- 
rouge a deux canaux. 



Liste des composants 



Rl.... 


470 Q 


R2 .... 


470 Q 


R3.... 


47 Q 


R4.... 


33 kQ 


R5.... 


33 kQ 


R6.... 


33 kQ 


R7 .... 


100 kQ 


R8.... 


100 kQ 


R9.... 


100 kQ 


CI.... 


100 nF multicouche 


IC1 ... 


PIC12F629-EV162 


Dl.... 


1N4148 


D2.... 


1N4148 


ZD1 .. 


zener 5,1 V 1/2 W 


LDl .. 


LED IR (L-934F3BT) 


LD2 .. 


LED IR (L-934F3BT) 


LD3 .. 


LED 3 mm rouge 


Tl 


BC639 


SW1.. 


micropoussoir 


SW2.. 


micropoussoir 



Divers : 



1 support 2x4 

1 paire de contacts pour pile 

1 boTtier plastique porte-cles 
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Figure 3: Photo d'un des prototypes de la platine de I'emetteur infrarouge a deux 
canaux. 
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Figure 4: Schema electrique du recepteur infrarouge a deux canaux. 
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Figure 5a: Schema d'implantation 
des composants du recepteur infra- 
rouge a deux canaux. 




Figure 5b: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit im prime du recepteur infra- 
rouge a deux canaux. 
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La comparaison des codes prevoit avant 
tout la verification de la partie fixe, soit 
la paire de codes evoquee plus haut a 
propos de I'emetteur: ceci parce que le 
recepteur doit tout de suite savoir si la 
commande regue provient du TX auquel 
il est associe ou non (si non il aban- 
donne la procedure). Si la compatibility 
avec la partie fixe du code est confir- 
mee, le micro analyse la partie variable 
et la compare avec celles memorisees : 
si la correspondance est averee pour 
au moins I'une d'elles, il met au niveau 
logique haut la sortie correspondant au 
canal concerne, en fonction du mode 
programme par I'usager. Les sorties 
peuvent en effet travailler en impulsion- 
nel ou en niveau (ce qui peut etre choisi 
au moyen de la telecommande apres 
couplage du TX et du RX. Voir figure 
10, la encore, mais premier paragraphe 
cette fois). 

En impulsionnel chaque comparaison 
du code avec issue positive determine 
un niveau logique haut d'une seconde 
environ sur la ligne de sortie concer- 
nee: par exemple, si la commande 
regue est celle du premier canal, GPO 
passe au niveau logique 1 (5 V) et 
y reste une seconde, temps suffisant 
pour que Tl, sature, maintienne excite 



Liste des composants 



Rl .... 


560 Q 


R2 .... 


560 Q 


R3.... 


560 Q 


R4.... 


47 kQ 


R5.... 


47 kQ 


R6.... 


47 kQ 


R7 .... 


47 kQ 


CI.... 


100 mF 25 V electrolytique 


C2 .... 


100 nF multicouche 


C3.... 


100 nF multicouche 


IC1 ... 


PIC12F629-EV161 


VR1 .. 


7805 


Dl.... 


1N4007 


D2.... 


1N4148 


D3.... 


1N4148 


LD1 .. 


LED 3 mm rouge 


LD2 .. 


LED 3 mm rouge 


LD3 .. 


LED 3 mm rouge 


Tl 


BC547 


T2 


BC547 


IRxl.. 


IR38DM 


SWI.. 


micropoussoir 


RY1 .. 


relais 12 Vcc miniature 


RY2 .. 


relais 12 Vcc miniature 



Toutes les resistances sont des 1/4 W5% 
Divers : 

1 support 2x4 
3 borniers a 2 poles 
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Figure 6: Photo d'un des prototypes de la platine du recepteur infrarouge a 
deux canaux. 



RY1. Si, en revanche, c'est le second 
canal qui est concerne, I'impulsion part 
de la ligne GP1 pour atteindre la base 
de T2 dont le collecteur alimente et 
excite RY2 pendant la meme duree. 
LD2 et LD3 en serie avec bases des 
deux BJT jouent le role de temoins lumi- 
neux de fonctionnement car elles s'al- 
lument quand la sortie du PIC auquel 
elles sont reliees est au niveau logique 
1, ce qui sature les transistors et done 
indique I'etat des relais. La troisieme 
LED est utilisee par le micro diffe- 
remment selon qu'il fonctionne comme 
decodeur ou qu'il est en phase d'auto- 
apprentissage : dans le premier cas elle 
clignote lorsqu'elle reconnaTt un code 
valide impliquant une commande de 
RY1 ou RY2, dans le second elle con- 
firme I'execution des diverses opera- 
tions (mode d'activation des sorties, 
couplages du TX avec les RX). Quant 
a la ligne GP5, elle est parametree 
comme entree car elle sert au micro 
pour lire I'etat du poussoir de program- 
mation SW1: a tout moment quand on 
presse ce dernier le logiciel suspend 
le mode decodeur et passe aux modes 
evoques ci-dessus. N'oubliez pas que 
la pression sur I'une des touches de 
I'emetteur ne produit qu'un seul envoi 
de donnees: par exemple, si Ton veut 



faire apprendre le code d'un canal du 
TX, le recepteur retourne en mode nor- 
mal apres avoir memorise ce code et 
produit la signalisation correspondante. 
II va de soi que si Ton veut coupler 
les deux touches d'un emetteur il 
faut presser SW1, emettre, attendre 



la confirmation, puis presser a nou- 
veau SW1 et continuer. Meme chose 
pour le parametrage du mode bistable/ 
impulsionnel des sorties. 

Si Ton presse et maintient pressee la 
touche alors qu'on applique I'alimenta- 
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Figure 7 : Connexions et signalisation. 




1) LED de signalisation sortie 2. 

2) LED de signalisation sortie 1. 

3) LED de signalisation porteuse IR. 

4) Module recepteur infrarouge 
IR38DM. 



5) Poussoir de programmation. 

6) Bornier d'alimentation. 

7) Bornier sortie canal 1. 

8) Bornier sortie canal 2. 
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Figure 8: Brochage de deux des circuits integres utilises. A gauche, le 
PIC12F629 et a droite le IR38DM. 



tion aux points 12 Vcc, on provoque 
la remise a zero de la memoire et I'eli- 
mination de tous les codes eventuelle- 
ment memorises. Le micro reinitialise 
les parametres entres, les deux sor- 
ties fonctionnant alors en monostable 
et repondant aux canaux 1 et 2 (ce que 
LD1 confirme par cinq eclairs rapides). 
Quant a la programmation du recep- 
teur, pour qu'il puisse recevoir une com- 
mande et actionner le relais, le disposi- 
tif doit avant tout posseder en memoire 
les codes correspondant a ceux pro- 
duits par I'emetteur. Ces codes sont 
auto-appris en pressant SW1 autant de 
fois que necessaire pour que la LED du 
canal a configurer s'eclaire en lumiere 
fixe. Par exemple, pour I'auto-appren- 
tissage du premier canal, il faut pres- 
ser la touche autant de fois que neces- 
saire pour allumer en fixe LD2 (le relais 
se declenche en meme temps): il suf- 
fit alors de pointer I'emetteur vers le 
module du recepteur et de presser la 
touche a laquelle on souhaite faire cor- 
responds le relais correspondant a 
LD2 (RY1). Le signal etant regu et le 
code appris, la LED s'eteint, RY1 se 
relaxe et LD1 lance un eclair de con- 
firmation. Meme chose pour le second 
canal : presser sur SW1 pour faire s'al- 
lumer LD3 (et declencher RY2) et poin- 
ter le TX vers le module du RX, puis 
presser la touche a laquelle on veut 
faire correspondre le canal 2 et un 
eclair de LD1 confirmera la reussite de 
I'operation (LD3 s'eteindra et RY2 se 
relaxera). II est bien sur possible de 
changer a tout moment la correspon- 
dence entre les touches de I'emetteur 
et les relais du recepteur: pour cela il 
suffit de presser le SW1 de ce dernier 



Figure 9 : Controle des charges de puissance. 
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Les relais du recepteur sont utilises comme de simples interrupteurs et done, sur les borniers correspondants, arrivent 
exclusivement les contacts NO (normalement ouvert) et C (commun) : vous pouvez par consequent les utiliser pour ouvrir 
ou fermer des circuits d'alimentation de lampes, moteurs electriques, circuits electriques et electroniques, enroulement 
de relais, ou d'eventuels servorelais, mais pas pour la commutation. Pour tous les emplois, les limites sont celles des 
composants utilises : comme nous avons choisi des relais 3 A sous 120 VAC, le recepteur peut gerer des charges basse 
tension (jusqu'a 120 VCC ou CA) consommant jusqu'a 3 A. Si la charge a controler fonctionne sous une tension plus elevee 
(secteur 230 V par exemple) ou consomme davantage, il est necessaire de monter un servorelais dont les caracteristiques 
seront adaptees a vos besoins. Le schema est celui d'un circuit de puissance simple utilisant un servorelais en mesure 
de controler des charges secteur 230 V. 
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TELECOMMANDE 



Figure 10 : Parametrage du TX et du RX. 



L'emetteur et le recepteur ont bien sur des codes par defaut qui se correspondent! Par consequent, si on presse la 
touch e 1 du TX porte-cles, on active le canal 1 du RX (pratique, non ?) et de me me avec la touche 2 pour le canal 2. Dans 
les deux cas le systeme fonctionne en mode impulsionnel (la sortie du recepteur reste activee tant que la touche du TX 
reste appuyee). Pour modifier ce fonctionnement, il faut proceder com me suit: 



Fonctionnement impulsionnel ou bistable 



Pour modifier le mode de fonctionnement du premier canal, pressez et maintenez presse le poussoir de programmation 
du recepteur puis pressez une ou plusieurs fois la premiere touche de l'emetteur. A chaque press ion sur cette touche 
LD1 clignote une fois puis deux, puis encore une fois et ainsi de suite. Relachez le poussoir de programmation des que la 
LED a clignote une fois: le canal correspondant fonctionnera de maniere impulsionnelle; si vous le relachez apres deux 
clignotements, il fonctionnera en mode bistable. Le second canal sera regie de la meme fagon. 



Appendre un code different 



Les emetteurs peuvent prod u ire des codes differents de celui par defaut (voir ci-apres comment modifier le code de 
l'emetteur) afin de permettre a plusieurs systemes de travailler dans un meme lieu. Pour apprendre des codes differents, 
il est necessaire de proceder comme suit: pressez plusieurs fois le poussoir de programmation jusqu'a ce que la LED 
du canal qui vous interesse s'allume. Avec le poussoir PROG relache et la LED allumee, pressez brievement la touche du 
canal de l'emetteur: LD1 clignote, brievement elle aussi, confirmant la memorisation du code et tout de suite apres les 
LED reviennent au repos. Pour verifier que le code a ete appris correctement, il suffit de presser la touche de l'emetteur. 
Le second canal sera regie, si necessaire, de la meme fagon. 



Retour aux parametres par defaut 



Si vous voulez revenir au fonctionnement et aux codes par defaut, il suffit de couper I'alimentation du circuit, de presser 
le poussoir de programmation et de retablir I'alimentation du recepteur: apres quelques instants LD1 clignote cinq fois 
pour signifier le retour aux conditions de depart (dites "par defaut") 



Modification des codes de l'emetteur 



Chaque emetteur est en mesure de produire seize codes differents attribues deux par deux aux deux touches du TX. Par 
defaut, le code 1 est donne a la touche 1 et le code 2 a la touche 2, mais il est possible, par exemple, de leur donner 
les codes 5 et6 ou bien 13 et 14 et ainsi de suite. Pour changer les codes de l'emetteur, il suffit de presser et maintenir 
pressees en meme temps les deux touches : apres cinq secondes environ la LD3 du TX commence a clignoter rapidement 
avec des pauses d'environ 1,5 seconde. Chaque serie d'eclairs correspond au numero d'ordre de la paire de codes: 
quand on relache les deux touches apres la premiere serie d'eclairs on leur attribue les codes let 2; apres la deuxieme 
serie d'eclairs on leur attribue les codes 3 et4 jusqu'a la derniere serie d'eclairs (codes 15 et 16 attribues). 



et de proceder a un nouveau couplage 
(voir figure 10, paragraphes 2 et 3). 
Le mode de fonctionnement des relais 
peut etre parametre individuellementen 
impulsionnel ou en niveau : ceci grace a 
SW1 encore. Maintenez-le presse pen- 
dant une emission : a la premiere emis- 
sion le canal correspondant a la touche 
pressee passe du mode impulsionnel 
au mode bistable (confirmation par LD1 
qui emet deux eclairs), puis une autre 
pression sur cette meme touche et on 
repasse au mode impulsionnel (con- 
firmation par un seul eclair de LD1). 
Done, a chaque tentative de modifica- 
tion on inverse le mode d 'activation du 
relais (voir figure 10, paragraphe 1). 



La realisation pratique 

La realisation pratique de ce sys- 
teme emetteur/recepteur IR ne com- 
porte aucune difficulty particuliere. 
Deux platines, bien sur, une pour le 



tres petit emetteur et une guere plus 
grande pour le recepteur: les deux cir- 
cuits imprimes sont des simple face, 
les figures 2b (TX) et 5b (RX) en don- 
nent les dessins a I'echelle 1. Inse- 
rez et soudez tous les composants en 
commengant par les deux supports de 
PIC (un par platine) et en terminant 
par les contacts de pile (TX) et les 
borniers d'entree et de sorties (RX), 
pour cela aidez-vous respectivement 
des figures 2a et 3 et 5a et 6. 

Installez ensuite la petite platine emet- 
trice (avec sa pile) dans son minus- 
cule boTtier plastique porte-cles (photo 
de debut d'article) et la platine du 
recepteur a I'interieur de I'appareil a 
commander, dans un boTtier mural ou 
dans un boTtier plastique propre de 
dimensions adequates a placer pres 
du dispositif a controler. Le recepteur 
est a alimenter en 12 Vcc (courant 
entre 150 et 200 mA) et ses deux sor- 
ties, configurees a votre convenance 



ou laissees telles quelles (par defaut) 
sont a relier aux appareils a comman- 
der. Attention : le module recepteur ne 
doit pas etre eclaire directement par 
une lumiere (par exemple un lustre ou 
un spot) sous peine de diminuer nota- 
blement la portee du systeme. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce systeme infrarouge a deux 
canaux EV161 - EV162 est disponible 
chez certains de nos annonceurs. Voir 
les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles via www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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Le montage decrit constitue une application originate du fameux 
microcontrdleur ST7LITE09: ne vous y trompez pas, il ne s'agit 
pas d'un de ces appareils gadgets bon marche, mais d'une 
minuterie programmer (et reprogrammable eventuel lenient), a 
trois canaux, de qualite professionnelle. 
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I on, il ne s'agit pas d'un simple "timer" mais d'une 
minuterie multiple deja programmee pour repondre 
aux besoins d'un grand nombre d'applications mais 
que vous pourrez, si vous le souhaitez, reprogrammer a 
I'aide de votre programmateur pour ST7, puisque c'est ce 
microcontroleur qui est utilise ici. Le circuit prevoit deux con- 
necteurs pour cette eventuelle reprogrammation que vous 
pourrez faire si vous en avez acquis les competences. Pre- 
cisons que, dans ce cas, la programmation et le debogage 
se feront "in circuit". 



Le schema electrique 

Le coeur du montage est bien entendu le microcontroleur 
ICI ST7LITE09. Au moyen des poussoirs PI, P2 et P3, 
relies respectivement aux broches 6-8 et 5 de ICI, il est 
possible de parametrer une duree pour chacun des "timers" 
de cette minuterie multiple et de decider si, quand elle est 
ecoulee, vous voulez utiliser comme alarme le son d'un buz- 
zer ou le clignotement des afficheurs ou encore les deux. La 
base de temps peut aussi etre reglee en corrigeant manuel- 
lement la frequence d'horloge (CLOCK) de la RC interne du 
micro, laquelle a une precision de 1%. 



ELECTRONIQUE 



Les broches 16-15 et 13 de ICI sont configurees comme 
sorties reliees aux LED correspondantes DL1, DL2 et 
DL3, permettant de visualiser I'etat de fonctionnement 
de chacun des trois "timers". 

Si la LED est eteinte, c'est que le "timer" n'est pas active, 
si elle est allumee fixe c'est que le "timer" est selectionne 
et si elle clignote le "timer" a commence le comptage. 
Chacun est identifie par un numero et quand la duree para- 
metree d'un "timer" est ecoulee, son numero s'affiche en 
clignotant (ce qui constitue une alarme lumineuse). 

La broche 14 de ICI, elle aussi configuree comme sortie, fait 
conduire le NPN TR1, ce qui active le buzzer (si on I'a prece- 
demment habilite). Avec PI (MODE) il est en effet possible de 
parametrer le "timer" de fagon a habiliter I'alarme sonore ou 
bien I'exclure pour utiliser uniquement I'alarme lumineuse. 

La transmission est effectuee par le micro ST7 au moyen 
de trois signaux et precisement: 

broche 7 de ICI signal CLOCK 
broche 9 de ICI signal DATA 
broche 12 de ICI signal STROBE 
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Figure 1: Brochages des composants utilises pour realiser cette minuterie a ST7LITE09, soit le CMOS 4094, le microcon- 
troleur ST7LITE096-EN1579 deja programme en usine, vus de dessus, le NPN BC547 vu de dessous, I'afficheur et la LED. 



Ces broches permettent d'envoyer aux 
deux circuits integres IC2 et IC3 CMOS 
4094 les donnees necessaires pour 
visualiser sur les deux afficheurs a 7 seg- 
ments la duree non encore ecoulee pour 
le "timer" selectionne. Les CMOS 4094 
sont dotes d'un "shift register" (registre 
de decalage) a huit bits, d'un second 
registre interne a huit bits permettant de 
memoriser les donnees regues et, enfin, 
d'un bus parallele, toujours a huit bits, a 
travers lequel les donnees memorisees 
sont envoyees aux afficheurs. En outre, 
ils sont pourvus d'une sortie serielle 
(broche 10 de IC2) permettant de les 
relier en cascade. 

Des qu'une valeur est parametree sur 
un "timer", le micro ST7 commence 



la transmission des donnees a tra- 
vers un niveau bas du signal de 
STROBE qui met a la broche 1 de 
IC2 et de IC3. Ainsi le micro, a tra- 
vers la broche DATA, commence a 
envoyer sur la broche 2 de IC2 les 
valeurs a afficher. Les donnees sont 
envoyees un bit a la fois pour un total 
de seize bits (deux octets). 

Note: pour piloter un afficheur a sept 
segments, huit bits sont necessaires 
car le point aussi est pilote. 

Etant donne que les deux "shift regis- 
ters" IC2 et IC3 sont montes en cas- 
cade, la broche 10 ("Output Signal") 
de IC2 est reliee a la broche 2 (DATA) 
de IC3, au fur et a mesure que 



sur la broche 3 de IC2 et de IC3 
arrive le front de montee de I'horloge 
(CLOCK), les donnees sont deplacees 
dans le "shift register" de IC2-IC3. 
Les deux octets contenant la valeur 
a visualiser sont done transmis en 
partant du chiffre et du bit les moins 
significatifs. Quand renvoi des don- 
nees est termine, le micro remet le 
signal de STROBE au niveau logique 
haut et ainsi les donnees sont memo- 
risees dans le registre interne a huit 
bits de IC2 et de IC3. 

Apres quoi elles sont envoyees dans 
le bus parallele a 8 bits et trans- 
ferees aux differentes broches des 
deux afficheurs, si la broche 15 de 
IC2 et de IC3 ("Enable Out") est au 
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Figure 2: Schema electrique de la minuterie EN1579. Le connecteur a dix poles et la prise d'alimentation de 5,6 V (a gauche) 
ne sont utilises que pour reprogrammer IC1. Le circuit est alimente par une pile de 9 V. 
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Figure 3a: Schema d'implantation des composants de la minuterie multiple a ST7, cote composants. 




Figure 3b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime double face a trous metal- 
lises de la minuterie multiple a ST7, cote soudures. 




Figure 3b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime double face a trous metal- 
lises de la minuterie multiple a ST7, cote composants. 



niveau logique haut. Comme cette 
broche 15 est reliee a la tension 
d'alimentation, les donnees conte- 
nues dans le registre interne sont 
envoyees aux segments des affi- 
cheurs des que le signal de STROBE 
de IC1 est au niveau logique haut. 



Derniere precision concernant les 
broches 3-8-10 et 11 du micro ST7. 
Comme le montre la figure 2, elles 
correspondent au C0NN.1, permet- 
tant de relier le micro ST7 au pro- 
grammateur EN1546, ce qui permet 
d'intervenir sur la programmation et 
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Figure 4: Photo d'un des prototypes de la platine de la minuterie multiple a ST7, 
vue cote composants. 



DL1 DL2 DL3 




Figure 5: Schema d'implantation des composants de la minuterie multiple a ST7, 
cote soudures ou sont montes les afficheurs, les poussoirs et I'inverseur. 




Figure 6: Photo d'un des prototypes de la platine de la minuterie multiple a ST7, 
vue cote soudures. 



le debogage "in-circuit" du micro a 
travers I'echange des signaux de 
CLOCK IN, RESET, CLOCK et DATA. 

Le montage est alimente par une pile 
de 9 V, tension reduite au 6,2 V 
necessaire pour le microcontroleur 
par la mise en serie de quatre diodes 
DS1 a DS4. Quand les trois "timers" 
sont actifs, la minuterie multiple con- 
somme 20 mA. 

Cote gauche du schema electrique 
se trouve une prise notee 5,6 V: 
elle sert quand on veut utiliser la 
connexion interne au programmateur 
EN1546 pour reprogrammer le micro. 
Dans ce cas, comme la pile n'aurait 
pas une capacite suffisante pour ali- 
menter le circuit de la minuterie et le 
programmateur, on prefere ouvrir I'in- 
terrupteur SI (afin d'eviter de dechar- 
ger la pile) et alimenter I'appareil et 
le programmateur a travers le 5,6 V 
preleve sur I'alimentation EN1203, 
comme le montre la figure 14. 



La realisation pratique 

Pour realiser cette minuterie multiple, 
il vous faut un circuit imprime double 
face a trous metallises. Si vous vou- 
lez le realiser, la figure 3b-l et 2 vous 
en donne les dessins a I'echelle 1. 

Si vous observez bien les figures 3 
a 10 et en particulier, pour la pla- 
tine, les figures 3a, 4, 5 et 6 et la 
liste des composants (figure 2), vous 
n'aurez aucune difficulty a monter 
cette minuterie. Une fois la platine 
realisee, installez-la dans le boTtier 
prevu a cet effet, comme le montrent 
les figures 7 a 10. 



Les trois poussoirs 

Le reglage du temps de chaque "timer" 
est effectue par les trois poussoirs 
(a droite de la face avant) marques 
MODE, + et - permettant: 

- d'activer ou de desactiver une alarme 
acoustique, 

- de selectionner la duree de I'alarme 
lumineuse et la duree de I'alarme 
acoustique 

- et de modifier la base de temps 
interne. 

Chacun des "timers" peut etre regie 
pour une duree de 1 a 99 minutes 
par pas d'une minute: le comptage 
s'effectue a rebours en partant de la 
valeur reglee (et affichee) pour arriver 
a zero. Le clignotement des chiffres 



nous avertit alors de la fin du comp- 
tage, pendant que le buzzer retentit 
(s'il a ete active). Les poussoirs + et 
- augmentent et diminuent la valeur 
affichee ou bien changent I'etat on/OF 
du buzzer. Le poussoir MODE, selon 
la duree de la pression maintenue, 



remplit deux fonctions: "timer" et 
mode. En fonction "timer" il permet 
de regler les durees du "timer", en 
fonction mode de choisir les para- 
metres d'alarme. Des la mise sous 
tension de la minuterie multiple, 
le premier "timer" est selectionne 
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Figure 7 : Pour monter correctement la platine a I'interieur du bottier, fixez tout d'abord la face avant sur le couvercle a I'aide 
de quatre boulons, puis enfilez quatre autres ecrous qui serviront d'entretoises. 



^ PILE 




Figure 8: Continuez en enfilant le circuit im prime dans les quatre vis, de telle facon que les afficheurs s'appuient contre la 
face avant et que les LED affleurent (vous pouvez alors souder les pattes de ces dernieres). 




Figure 9: Enfin, fixez la platine avec quatre autres ecrous, reliez la pile de 9 V a sa prise et fermez le bottier plastique avec 
une legere pression. 
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Figure 10: Photo d'un des prototypes de la platine de la minuterie installee dans son bottier plastique avant fermeture du 
couvercle inferieur. 



automatiquement (la LED Tl s'al- 
lume). Avec les poussoirs + et - 
il est deja possible de regler une 
duree, mais nous vous conseillons de 
fixer d'abord tous les parametres car, 
meme lorsqu'un seul "timer" est en 
fonctionnement, cela n'est plus pos- 
sible jusqu'a la fin de recoupment de 
la duree reglee. 

En effet, meme si un seul "timer" est 
active, la fonction mode permet uni- 
quement de selectionner I'etat on/OF 
du buzzer. 

A la premiere utilisation de I'appareil, 
le buzzer est active (on) et la duree 
des alarmes lumineuses et sonores 
sont parametrees a zero : si vous vou- 
lez utiliser ces alarmes, vous devez 
d'abord parametrer les valeurs (elles 
seront memorisees dans I'EEPROM 
du microcontroleur, meme si vous 
arretez I'appareil et il ne sera done 
plus necessaire de les modifier, sauf 
si vous le souhaitez). 

Note: la "Data Eeprom Memory" est 
une memoire non volatile, maintenant 
les donnees memorisees meme en 
I' absence de tension d'alimentation. 



L'insertion de I'alarme sonore 

Pressez le poussoir MODE jusqu'a I'af- 
fichage de on, vous informant que 
I'alarme sonore est habilitee. 

Pour la desactiver, pressez le poussoir 
- et OF s'affiche (voir figure 11). 

Pour activer a nouveau I'alarme, pres- 
sez sur + et on s'affiche. 
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Figure 11: A la premiere utilisation, pressez le poussoir MODE jusqu'a I'affichage 
de "on". Pour desactiver I'alarme sonore, pressez le poussoir (les afficheurs 
visualisent "OF"). 
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Figure 12: Quand la duree reglee est ecoulee, le signe 
"timer" clignote. 
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suivi du numero du 



Note: I'alarme sonore est activee et 
desactivee pour tous les "timers" en 
meme temps. 

Apres avoir effectue la selection, pres- 
sez a nouveau le poussoir MODE pour 
sortir de cette fonction. 



La duree 

de I'alarme lumineuse 

Pour regler la duree de I'alarme lumi- 
neuse (soit le nombre de secondes 
pendant lesquelles I'afficheur doit cli- 
gnoter lorsque la duree des "timers" 
est ecoulee), pressez le poussoir 
MODE jusqu'a I'affichage de OF et 
ensuite de 00. Pendant cette phase, 
si vous pressez + vous augmentez le 
nombre de secondes de clignotement 




Figure 13: Les connecteurs visibles 
sur la photo servent a reprogrammer 
le microcontroleur. La prise de gau- 
che (5,6 V) est a relier a I'alimen- 
tation EN1203 et le connecteur de 
droite (dix poles) au programmateur 
EN1546 (voir figure!4). 
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Figure 14 : Quand vous reprogrammez le microcontroleur, eteignez la minuterie 
(interrupteur sur "OFF"), car I'alimentation necessaire doit etre prelevee sur la 
EN1203 au moyen d'une fiche a relier a la prise 5,6 V. Vous devez en outre 
relier le connecteur a dix poles au programmateur EN1546 et ce dernier au port 
parallele de I'ordinateur a I'aide d'un cable parallele. 



jusqu'a un maximum de 60 et si vous 
pressez - vous le diminuez jusqu'a 
0. Bien sur si vous le laissez sur 00 il 
n'y aura aucun clignotement. Si vous 
reglez une valeur quelconque (diffe- 
rente de zero) pour I'alarme lumi- 
neuse, quand la duree est ecoulee, - 
suivi du numero du "timer" s'affiche: 
1 pour le premier "timer", 2 pour le 
deuxieme et 3 pour le troisieme (voir 
figure 12). Ceci independamment du 
"timer" selectionne. 

Note: la duree de I'alarme lumineuse 
est la meme pour les trois "timers". 



La duree de I'alarme sonore 

Pressez brievement le poussoir MODE 
pour regler la valeur de la duree de 
I'alarme sonore: bien sur, elle n'en- 
trera en fonction que si vous avez 
prealablement active le buzzer. 

La premiere fois 00 s'affiche: si 
vous pressez alors le poussoir +, 
vous pouvez augmenter le nombre de 
secondes jusqu'a la duree reglee de 
I'alarme lumineuse et si vous pres- 
sez le poussoir - le diminuer jusqu'a 
0. En le laissant a 00 il n'y aura pas 
d'alarme sonore, meme si le buzzer 
est active. 

Note: la duree de I'alarme sonore 
aussi est identique pour tous les 
"timers" et elle ne peut exceder celle 
de I'alarme lumineuse. 



La modification 

de la base de temps 

Pressez MODE (00 s'affiche) et vous 
pouvez alors corriger la base de 
temps de I'appareil: cette modifica- 
tion consiste a regler manuellement la 



frequence d'horloge de la RC interne 
du microcontroleur. Pressez + pour 
augmenter la valeur s'affichant jus- 
qu'a 60 (la minuterie multiple devient 
plus rapide) et - pour la diminuer jus- 
qu'a (elle devient plus lente). Une 
fois parametree, cette valeur n'a plus 
besoin d'etre modifiee. 



Le parametrage 

de la minuterie multiple 

Pressez MODE pour balayer les etats 
des "timers", qu'ils soient actives ou 
non : cela permet de les selectionner 
I'un apres I'autre. 

Pour savoir quel est le "timer" selec- 
tionne, regardez les LED Tl, T2 ou 
T3 respectivement pour les "timers" 
1, 2 ou 3. Une fois I'un des "timers" 
choisi, en pressant + vous pouvez 
augmenter le temps de comptage jus- 
qu'a 99 (affichage) ou en pressant - 
le diminuer jusqu'a (affichage). 

Le comptage part alors immediate- 
ment et la LED commence a cli- 
gnoter. Si vous pressez a nouveau 
MODE, vous selectionnez le "timer" 
suivant (la LED reste allumee fixe). 

En repetant le reglage de la duree 
de comptage avec + et - vous pou- 
vez faire demarrer aussi le deuxieme 
"timer" et le LED clignote. 

Meme chose pour le troisieme 
"timer". Apres avoir programme un, 
deux ou les trois "timers", pour 
savoir combien de temps il reste a 
parcourir pour chacun d'eux, pres- 
sez MODE, positionnez-vous sur la 
LED (lumiere fixe) correspondant au 
"timer" qui vous interesse et la duree 
restante s'affiche (si le "timer" n'est 
pas active, I'afficheur reste eteint). 



La source 

Le programme source, indispensable 
pour apporter des modifications au 
programme, est disponible sur le site 
de la revue (comme d'habitude, il se 
trouve dans le meme dossier que les 
circuits imprimes). 

II peut egalement etre acquis sur dis- 
quette aupres de la societe Comelec 
(voir publicites dans la revue): 

.ASM (source) 

.BAT (commandes de "build") 
.WSP (projet pour programme inDART) 
.MPP (projet pour programme Data- 
Blaze) 

Note: si, apres modification de la 
source, vous reprogrammez le micro, 
les parametres entres avec la fonction 
MODE ne seront pas effaces, a moins 
que vous ayezprevu d'effacerl'EEPROM 
avant de reprogrammer le micro. 



La liaison a I'alimentation 

Le connecteur noir du 5,6 V d'alimen- 
tation n'est utilise que lorsque, a la 
suite des modifications de la source, 
vous desirez reprogrammer le micro- 
controleur. 

Pour relier la minuterie multiple au 
programmateur EN1546, effectuez 
les connexions indiquees figure 14: 
le 5,6 V est pris sur la borne de sor- 
tie de I'alimentation EN1203 et ache- 
mine vers la platine EN1579 de la 
minuterie. 

Pour cela, realisez un petit cable avec 
un morceau de fil double rouge/noir 
et une prise d'alimentation (le + au 
centre). Au moment de la connexion, 
SI doit etre sur "OFF". 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cette minuterie multiple a ST7 
EN1579 (ainsi que le programmateur 
EN1546 et I'alimentation EN1203) est 
disponible chez certains de nos annon- 
ceurs. Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. Le programme source se trouve 
dans le meme dossier que les ci. 

Les composants programmes sont 
disponibles via www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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AMPLIFICATEUR STEREO HI-FI 
"CLASSE A" A MOSFET 

Les amateurs d' audio les plus 
exigeants, mime s h ils savent 
qu'un elage ampiificateur 
classe A-B debite plus de 
puissance qu'un ampli ciasse 
A t preferent la configuration 
de ce dernier en raison de 

sa faible distorsion, Pour Tension max. de travail 35 V 

satisfa^e ces amateurs, i mp edance de charge 4ou6U 

f ^ 0S °J]! £5 Bande passante J. S Hz a 60 kHz 

*L d * T^ C ^ U L S hI^ p ™* * ohms 12 ♦ 12 W RMS 

transistors MOSFET de Qistorsion harmonique 0,03% 

puissance par canal. v .in maximum 2 0,7V RMS 

P max sous 4 otims ..... 24 + 24W RMS 

EN1469 Kit complet avec coffret , 213,40 € 



AMPLIFICATEUR MOSFET MONO OU STEREO 600 W 

Get ampiificateur BF peut to notion ner 
en mono (ponte) ou en stereo. II 
fournit une puissance maximale 
mm musicale / RMS de 300 / 155 W par 
canal, soit au total 600 / 300 W. II est 
protege thermiquement. Un circuit 
special regie, en permanence, sur 
la classe A ret age de sortie et ce, 
sans perte inutile de puissance. Les 
haut-parfeurs sont proteges contre 
le «bump» de mise sous tension 
et les composantes continues pouvant se presenter a leur entree. 

EV4020 ...... Kit compel avec boitier. 489,00 € 

AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES EL34 

D'une qualite sonore equivalent aux plus grands, cet ampiificateur vous 
restituera un son chaleureux et pur. Fourni avec son coffret en bois 
noir, son design est a la hauteur de ses performances musicaies. 
Lampes de sorties : EL34. indication de la puissance de sortie par deux 
vu-metres. 

Puissance music ale : . 2 x 55W 

Reponse eniiaquence : 15 a 20 000 Hi 

impedance d'entree : 1 MI2 

lmpe*3ance de sortie : 4 et 8U 

Dislorsion : 0,1 % a 1 000 Hz 

Rapport signal/bruit : 100 dB 

Les transformateurs de sortie sont a carcasses lameitees en acier 
doux a grains orientes et leur blindage est assure par un ecran de 
cuivre. L'ensemble est immobilise dans une resine et moule" dans un 
boitier m&aliique externe. 

EN1113/K1 version EL34 „..„„ ■ 545,75 € 






UN AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES KT88 

Ses caracteristiques sent ibentiques a la version EL34 (Kit 
EN 11 13/K1). Seule la puissance et les lampes changent 

Lampes de sorties : KT88. 

Puissance musicale de sortie : 2 x 80 W. 

EN1113/k2 Version KT88... 631,1 0€ 



AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO 2 X 30 WATTS 

A Taide de deux circuits integres 
TDA1514/A et de queiques composants 
peripheriques seulement, on peut realise r . 
un ampiificateur Hi-Fi stereo capable de | 
debite r une puissance "musicale" de 2 x 
56 watts sur une charge de 4 ohms ou de J 
2 x 28 watts sur une charge de 8 ohms. 
Un double vumetre a diodes LED permet- 
tra de visualiser le niveau de sortie des 
deux canaux. Alimentation 220 VAC. 

142,00 € y 

EN 1460 Kit complet sans vumetre nl coffret 1 94,34 € 



AMPLIFICATEUR A FET POUR CASQUE 

Avec cet ampiificateur stereo qui utilise exciusivernent des FET et des 
HEXFFT, on peut ecouter dans un casque et en HI-FI sa musique preferee 
avec ce timbre sonore chaud et veloute que seuls les lampes et les FET 
parviennent a reproduce. 
Puissance max, de sortie : ,1.1 W RMS. 

Impedance de sortie : 3SQ . Impedance minrmaJe casque : .... 8 u . 

Sortie EXFET class? : .^pi. Entree a FET classe : A. 

Impedance d entree; 47 kft. 

Amplitude max. d entree : 4,5 V ou 0,56 V 

Gain maximum : 12 dB ou 30 dB. 

Reponse ±1dB : 20 - 22000 Hz. 

Diaphonie : _ ... 98 dB. 

n a pport s ig navbruit : . M d B. 

Dislorsion riarmonique : < 0,08 %. 

EN1144 .... Kit complet avec coffret,.,..,...., , , 76,20 € 



PREAMPLIFICATEUR/AMPLIFICATEUR A LAMPES 
2X80 W MUSICAUX 

Avec son preamplificateur integre, cet ampli classe AB1 a lampes 
regroupe l esth^tique, ia puissance et la quality. Bas^ autour de quatre 
lampes KT88 en sortie, la puissance peut atteindre 2 x 80 W musicaux. 
Un r£glage de la balance et du volume permet de contr6ler le preampli. 

Caracteristiques techniques : Puissance max. en utilisation : 40+40 W RMS. 
80 + 80 W musicaux, Classe : AB1. Bande Passante : 20 Hz a 25 kHz. 
Distorsion max. 0,08% a 1 kHz. 
Rapport S/N : 94 dB 
Diaphonie : 96 dB. 
Signal Pick Up : 5 mV RMS 
Signal CD : 1 V RMS 
Signal Tuner : 350 mV RMS. 
Signal AUX 350 mV RMS, 
Signal max tape 7 V RMS. 
Signal tape 350 mV RMS. 
Gain total : 40 dB, 
Impedance de sortie : 4 ou 8 12. 
Consommation a vide : 400 mA. Consommation max. ; 1,2 A. 
Thode ECC83 : X 2 - Triode ECC82 X 6 - Pentode KT88 : X 4. 

EN 1320.. Kit complet avec boitier et tubes 779,00 € 

PREAMPLIFICATEUR A FET 





PREAMPLIFICATEUR A 
LAMPES 





UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO A LAMPES 

CLASSE A 2 X 16W MUSICAUX 

Appartenant a la lignee des 
amplificateurs a lampes 
EN1113.ce kit vous 
restituera une qualite sonore 
prof essionne lie. 
Puissance de sortie ; 
2X8WRMS~2Xt6Wmusicaux 
Lampes de sortie : 
EL34. Classe ■ A. 

EN 1240. Kit compiet avec cofret 333,90 € 




Associe a ramplilicateur EN1113/K, ce preampli- 
ficateur a lampes apporte une qualite professions lie 
de reproduction musicale. 

Entrees: Pick Up CD Aux Tune' -Tape. 
Impedance d'entree Pick-Up : 50/100 kU 
impedance des autres entrees : 47 m Bande 
passante: 1 5 a 35 000 Hz Normalisation RIAA: 
1 5 a 20 000 Hz Controle tonatite basses : ±12 dB a 
100 Hz. Contrdle tonalite aigus \ ±12 dB a 
10000Hz Distorsion THD a 1 000 Hz: < a 0,06% 
Rapport signal sur bruit aux entrees: 90 dB. 
Diaphonie : 85 dB. 

EN1140/K 364,35 € 



Outre les reglages 
du niveau, de 
la balance, des 
basses et des 
aigus. ce preampli, tout a transfers FET, est 
muni dune fonction anti-bump, d'une egalisation 
RIAA passive, et d'un jeu de filtres com mu tables 
d'adaptatiori d'irnpedarce. Entries : Pick-Up- CD ■ 
Aux - Tuner - Tape Impedance d'entree Pick-Up : 
50/ 1 00 ky Impedance des autres entrees: 47 
kQ B.P: 10 a 30 000 Hz. Normalisation RIAA: 
20 a 20 000 Hz. Conirdle tonalite basses : ±12 
dB a 100 Hz. Controle tonalite aigus : ±12 dB a 
1 000 Hz Distorsion THD a 1 000 Hz : < a 0,05 %. 
Rapport signal sur bruit aux entrees : 95 dB 
(sauf Pick-Up 75 dB). Diaphonie: 90 dB. 

EN1150/K . 175,30 € 
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Cet afficheur geant se compose de 6 chiffres de 7 segments 
a LED. II est telecommandable via radio ou fil et peut faire 
office d'horloge-dateur, reveil, chronometre, tableau des scores, 
compteur a rebours, thermometre-thermostat et ainsi de suite. 
Tout a fait universel, il peut etre employe au bureau, a la maison, 
au gymnase comme dans tous les locaux ouverts au public. 




e montage propose ici est un afficheur a sept seg- 
ments constitues de LED (3 par segment) de 6 chif- 
I I fres fonctionnant comme horloge avec date, ther- 
mometre avec thermostat, compteur a rebours, panneau 
d'affichage des scores sportifs, etc. (voir figure 7 pour etre 
complet). Toutes ces fonctions peuvent etre gerees a dis- 
tance par telecommande radio ou filaire et ce, grace au 
microcontroleur controlant les six chiffres et les separa- 
teurs a deux points ou decimales. 

La telecommande fonctionne aussi bien par radio que par 
fil : il s'agit d'un simple emetteur bicanal en boTtier de poche 
pour ouverture de portail, pouvant etre personnalise et com- 
patible avec une liaison a trois fils. 



Le schema electrique 

La figure 1 donne le schema electrique principal de I'ap- 
pareil: le circuit est forme d'une unite d'elaboration 



constitute par le microcontroleur, d'un afficheur a six chif- 
fres multiplexe a I'aide d'un compteur a decade et d'un 
recepteur bicanal de telecommande radio code. S'y ajou- 
tent le circuit d'alimentation et I'interface de detection 
de la temperature ambiante. Le coeur en est le PIC16C71 
Microchip base sur une CPU a 8 bits, dote d'une memoire 
de programme EEPROM et d'un convertisseur A/N. 

Le logiciel du programme resident lit les impulsions four- 
nies par les deux decodeurs de telecommande lorsqu'ils 
detectent un code valide en provenance de I'emetteur de 
poche, il lit la tension analogique fournie par le circuit de 
detection de la temperature et pilote I'afficheur. La fonc- 
tion de lecture de la telecommande et la gestion de I'af- 
ficheur sont effectuees en permanence, mais les autres 
dependent du mode de fonctionnement parametre. 

Le programme principal, en effet, permet de faire fonc- 
tionner I'unite selon plusieurs modes ci-dessus evoques. 
Les fonctions sont accessibles par un menu que Ton peut 
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parcourir avec les deux touches de 
la telecommande : I'une des touches 
sert a se deplacer dans le menu et 
I'autre a confirmer ou modifier les 
parametres. 

Analysons les fonctions communes a 
tous les modes, c'est-a-dire la section 
de reception de la telecommande, In- 
terface thermometre et la gestion de 
I'affichage. 

La telecommande est un recepteur 
de radiocommande AM 433,92 MHz 
constitue d'un etage recepteur pro- 



prement dit et de deux decodeurs 
UM3758 (un par canal). La partie HF 
est construite autour du NPN T24, 
un transistor travaillant en superreac- 
tion, a la limite de I'accrochage et 
monte en amplificateur HF accorde 
par L2 et CV2 et en detecteur AM. 
A partir du filtre compose de R62 
et C15, on preleve la composante 
modulante qui ici est un train d'impul- 
sions PPM analogue a celles transmi- 
ses par le TX de poche. Le systeme 
peut etre commande par radio ou par 
cable : si on opte pour la liaison sans 
fil, le TX fonctionne comme emetteur 



radio et la platine de base a afficheur 
regoit remission a travers I'antenne, 
I'elabore avec la section radio-recep- 
trice puis la passe au decodeur. Si au 
contraire on opte pour la liaison par 
cable, la section receptrice, amplifica- 
teur operationnel Al compris, devient 
inutile. La sortie du codeur de I'emet- 
teur de poche est reliee par un fil au 
point CSK4 (noeud R63/R64) et elle 
envoie les signaux PPM correspon- 
dant aux codes produits par la pres- 
sion des touches : le signal demodule 
est amplifie en tension par Al dont la 
broche non inverseuse est polarisee 



ESURE... MESURE.. 

I 

| IN DUCTAN CENTRE NUMIlRIQUE DE 0,1 mH A 100 MH 



EN1576 
EN 1526 



Get appareil de classe professionnelle 
est un instrument de mesure de 
['inductance des selfs. II est equipe 
d 3 un afficheur LCD a dix chiffres 
et son echelle de mesure s'etend 
jusque 300 000 uH soit 300 mH. 



Kit complet avec boitier sans alimentation , ,.49,00 € 

Alimentation , 19,00 € 




MESUREUR DE PRISE DE TERRE 




Pour verifier si la prise de terre 
d'une installation electrique est 
dans les normes et surtout si elle 
est efficace, i] faut la mesurer et, 
pour ce faire, on doit disposer 
d T un instrument de mesure appele 
Mesureur de Terre ole "Ground- 
Meter". 



EN1512 ... Kit complet avec boitleir et galvanometre , 



.62,00 € 



ESURE... MESURE... 

FR£QUENCEMETRE NUMERIQUE 2,2 GHZ 



Ce frequence met re est des plus 
performants. ll«monte» a I leg re me nt 
a 2.2 GHz et permet de soustraire 
ou d'ajouter la valeur de MF de tout 
recepteur dont on veut connaitre la 
frequence d accord. 



EN1572 . 
KM 1573 . 



Kit 

.Predlviseur , 



avec boitier 



99,00 € 
34,00 € 



■F I Ml H P 

OU COMMENT MESURER LA RESISTANCE EQUIVA- 
LENTS SERIE DUN CONDENSATEUR ELECTROLVTIQUE 

Le controleur que nous vous presentons NE 
mesure PAS ta capacite en pF d'un condensa- 
teur electrolytique, mais il controle seulement 
sa RES (en anglais ERS: "Equivalent Serie 
Resistance"). Gr^ce a cette mesure, on peut 
etablir Pefficacite restante d'un condensateur 
electro lyti que ou savoirs'il est a ce point vetuste 
qu'il vaut mieux le jeter plutot que de le monterl 



EN 1516 ... Kit complet avec boitier 29.00 € 
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Figure 1 : Schema electrique du panneau lumineux. 
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Figure 2 : Schema electrique de la 
telecommande radio. 



avec un potentiel fixe (4,3 V obtenu 
par DZ4...) de fagon a pouvoir ampli- 
fier les deux demi-ondes. La compo- 
sante amplifiee est done envoyee a 
un comparateur de tension (amplifica- 
teur operationnel A2) non inverseur, 



lequel la compare avec un potentiel 
de reference fixe. La presence du 
signal demodule est surveillee con- 
tinuellement par LD131, qui clignote 
chaque fois que le recepteur radio 
ou le point CSK4 sont touches par 




des impulsions. La broche 7 du com- 
parateur est reliee aussi au pont 
R51/R52 lequel, a I'aide de ZD3, 
limite a 4,7 V I'amplitude des impul- 
sions numeriques de codage adres- 
sees au decodeur. 

Ces dernieres ont I'entree en com- 
mun car elles doivent recevoir le 
meme signal et verifier que le code 
est bien d'un format valide. 

Bien sur, pour dechiffrer les codes, 
IC3 et IC4 doivent avoir leurs 12 bits 
de codage parametres de la meme 
maniere que I'emetteur. 

Comme le montre la figure 2 (schema 
electrique de I'emetteur de poche), 
pour simplifier les circuits, les dix 
premiers bits ne sont relies ni au 
positif ni au negatif de I'emetteur 
et du recepteur et Ton joue sur les 
onzieme et douzieme. 

Dans I'emetteur ces derniers sont 
geres par les touches et dans la pla- 
tine de base le premier decodeur 
repond aux codes produits par le 
poussoir imposant la combinaison 
avec le douzieme bit a la masse, alors 
que IC4 active sa propre sortie quand 
le code arrivant est celui obtenu par le 
poussoir determinant la combinaison 
avec le onzieme bit au zero logique. 

Le cavalier JC1-JC2, permettant de 
modifier le parametrage determine 



MESURE 



par le premier bit de decodage, 
sert a pouvoir utiliser plusieurs affi- 
cheurs telecommandes (maximum 
trois) dans un meme lieu. 

Pour modifier le code, il suffit de mon- 
ter le cavalier JC1, ou JC2 ou de n'en 
monter aucun. 

En fonction de ce choix, sur la telecom- 
mande aussi il faut modifier le niveau 
du premier bit en montant un cavalier 
entre la broche 1 du circuit integre et 
le positif ou le negatif d'alimentation. 

Nous voici done arrives a I'interface 
avec le microcontroleur: chaque 
codeur a sa sortie maintenue norma- 
lement au niveau logique haut qui 
passe a zero quand le code arrivant 
est valide. 

L'interface pour la lecture de la tem- 
perature est basee sur une sonde 
LM335, un semiconducteur a deux 
broches qui, polarise convenablement 
a I'aide d'une resistance serie, pre- 
sente a ses propres bornes une diffe- 
rence de potentiel de 10 mV par degre 
d'augmentation de temperature. 

Le reseau comprenant le LM335 four- 
nit une tension a I'entree non inver- 
seuse de I'amplificateur operationnel 
IC1 CA3160 monte en amplificateur. 

La broche inverseuse est polarisee avec 
un pote ntiel de reference lequel, a tra- 
vers le trimmer RV1, peut etre modifie 
dans certaines limites pour obtenir une 
lecture la plus precise possible. 

Le composant utilise comme capteur 
de temperature peut etre assimile a 
une zener un peu particuliere dont la 
tension a ses extremites + et - vaut 
10 mV par degre de la temperature a 
laquelle elle est exposee. 

La tension donnee par le capteur est 
amplifiee environ 3 fois par le CA3160 
et envoyee a la broche 2 du microcon- 
troleur ou le logiciel, si le mode thermo- 
metre a bien ete parametre, la lit cycli- 
quement, la convertit en format binaire 
au moyen de son propre convertisseur 
A/N et la visualise sur I'afficheur. 

Passons a la gestion de ce dernier, 
justement et e'est peut-etre le plus 
difficile a comprendre: le systeme 
envoie les donnees a visualiser un 
chiffre a la fois en les multiplexant 
(pour etre precis, il active sequentiel- 
lement la ligne commune des anodes 
de chaque chiffre et alimente pour 
chacun les cathodes des segments 
devant etre allumes). 




Figure 3a: Schema d'implantation des composants du panneau lumineux. 
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Liste des composants 



Rl 100 kQ 

R2 270 Q 

R3 270 Q 

R4 4,7 kQ 

R5 270 Q 

R6 5,6 kQ 

R7 2,7 kQ 

R8 2.2 kQ 

R9 10 kQ 

RIO 100 kQ 

Rll 10 kQ 

R12 4,7 kQ 

R13 10 kQ 

R14 100 kQ 

R15 47 kQ 

R16 2,2 kQ 

R17 150 kQ 

R18 100 kQ 

R19 4,7 kQ 

R20 10 kQ 

R21 270 Q 

R22 100 kQ 

R23 100 kQ 

R24 270 Q 

R25 270 Q 

R26 100 kQ 

R27 100 kQ 

R28 100 kQ 

R29 100 kQ 

R30 100 kQ 

R31 100 kQ 

R32 4,7 kQ 

R33 10 kQ 

R34 270 Q 

R35 270 Q 

R36 100 kQ 

R37 4,7 kQ 

R38 10 kQ 

R39 100 kQ 

R40 100 kQ 

R41 100 kQ 

R42 10 kQ 

R43 10 kQ 

R44 10 kQ 

R45 10 kQ 

R46 10 kQ 

R47 4,7 kQ 

R48 100 kQ 

R49 560 Q 

R50 100 kQ 

R51 2,2 kQ 

R52 4,7 kQ 

R53 2,2 kQ 

R54 2,2 kQ 

R55 1 kQ 

R56 1 kQ 

R57 6,8 M 

R58 6,8 M 

R59 18 kQ 

R60 270 Q 

R61 33 kQ 

R62 18 kQ 

R63 10 kQ 

R64 10 kQ 

R65 5,6 kQ 

R66 2,7 kQ 



R67 .. 


100 kQ 

_1_ \J W r \_i i_ 


R68 .. 


270 kQ 


RV1 .. 
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CI .... 


470 nF ppraminup 


C2 .... 
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C3 .... 


1 00 nF rpraminup 

_i_ w w iii i ci i i 1 1 l^ u 


C4 .... 


1 00 nF ppramim jp 


C5 .... 


1 00 nF ppramim jp 


C6 .... 


9 nF rpraminup 

|wM Lvd Ul 1 lllv|L/IC7 


C7 .... 


1 9 nF rpraminup 

\J I Lvd Cll 1 IIL|UC 


C8 .... 


^^0 nF ppramim jp 


C9 .... 


^^0 nF ppramim jp 




990 nF rpramimip 


Cll .. 


^^0 nF rpraminup 

O O W LJI OUI Ul 1 1 IL^UC7 


C12 .. 


1 nF pp ram in i ip 


C13 .. 


9 nF pp ram in up 

Z. \J\ OCI Cll I IIU|UC 


C14 .. 


R9 nFppraminup 

O \J I OCI Ul I IIL|UC 


C15 .. 


^^0 nF ppraminup 


C16 .. 


1 00 nF ppraminup 

_l_ \J \J III UUI Ul I I ILjUU 


C17 .. 


i nF plpptrnlvtim jp 

-L- Ul 1 LI l_/ i_y L 1 u 


C18 .. 


1 00 i j F 1 6 V plpptmlvtinup 

_L W W |J | _l_VJ V 1 C7Lv LI \J \y LIV_] UC7 


01 Q 


1 iiP o loot l\/+in 1 ID 
_L |Jr tiltiuu UiyilL]Ut; 


P90 


"1 O 1 oloO"l"K/^l\/+iMI |Q 

_LU |Jr tilcUu UlyUqUti 


091 


"1 iiP olor > trr»l\/1"ini io 
_l |jr cicou uiy ul|uc 


099 


A~7 C\ iiP o loot l\/+in 1 10 


OV1 

\j V _L 


99 nF aii ict poramini 10 


OV9 


K K on ict ppramim 10 
nJ,nJ pr ujuoL. oci ui i iil|Uc: 


l_/_l_ . . . . 


1 MA007 


n9 

VJ *L .... 


1 NA1 AR 


uo .... 


1 NA1 AR 

_L I \H-_LH-0 


HA 

Uh- .... 


DM I OO 


UsJ .... 


DM I OO 


UKD .... 


1 NA1 AR 

_L I \H-_LH-0 


U 1 .... 


1 MA1 AR 
_L I \H-_LH-0 


DZ1 .. 


6,2 V 


DZ2 .. 


3,3 V 


DZ3 .. 


4,7 V 


DZ4 .. 


4,3 V 


DZ5 .. 


5,1V 


DZ6 .. 


9,1V 


T1/16BC547C 


T17/23 BC557 


T24... 


BF199 


IC1 ... 


CA3160 


IC2 ... 


PIC16C715-EV8009 




programme en usine 


IC3 ... 


UM3758 


IC4 ... 


UM3758 


IC5 ... 


CD4017 


IC6 ... 


LM258 (Al, A2) 


VR1 .. 


78L05 


LD1/130 LED rouge 3 mm 


XI 


quartz 4,194304 MHz 


BUZ1 


buzzer 12 V 


RY1 .. 


relais 12 Vcc 


SENS 


LM335 


SKI.. 


prise d'alimentation 


SK2 .. 


prise pour ci 


SK3 .. 


bornier 2 poles 



Divers : 



3 . supports 2x9 
2 . supports 2x4 
1 . boTtier plastique avec ecran 
fume 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 
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Le schema electrique montre que 
chaque segment est forme de trois 
LED en serie et que la derniere 
cathode est Nee a la derniere du seg- 
ment correspondant des autres: il 
s'ensuit que tous les segments "a" 
ont la cathode de la derniere diode 
en commun, meme chose pour les 
"b" etc. 

La ligne commune est pilotee par 
une ligne de 1/0 du microcontroleur 
au moyen de T9 (pour les segments 
"a"), T10 (pour les "b"), T15 (pour 
les "c") et ainsi de suite. 

Les files de trois diodes constituant 
chacune un segment ont leur pre- 
miere anode reliee a la premiere 
anode des autres segments cons- 
tituant le meme chiffre: en fait, 
I'anode libre du segment "a" du pre- 
mier chiffre est reliee avec celle du 
"b" du meme chiffre, mais avec le 
"c", le "d", etc. 

Cela fait un reseau ideal pour le mul- 
tiplexage car il permet de comman- 
der en matrice les segments et les 
chiffres. Pour epargner des lignes 
de 1/0, les points separateurs (par 
exemple, les deux entre heure et 
minute ou minute et seconde) sont 
commandes par les conducteurs des 
chiffres 2, 3, 4, 5. 

Etant donnees les connexions, il 
n'est pas difficile de comprendre 
comment fonctionne le controle de 
I'afficheur entier visualisant les don- 
nees: le PIC balaye cycliquement les 
lignes d'alimentation des six chiffres 
et des points separateurs en pilotant 
avec une serie d'impulsions I'entree 
d'horloge de IC5 (ce dernier est un 
compteur decimal dont les sorties 1, 
2, 3, 4, 5, et 6 commandent chacune 
un des PNP utilises pour alimenter, 
par le collecteur, lesdites lignes). 

Chaque fois qu'un segment est sous 
tension, le PIC16C71 parametre ses 
propres lignes RB0, RB2, RB3, RB4, 
RB6 et RB7 de fagon a connecter 
a la masse, grace au NPN de la 
matrice, les cathodes des segments 
allumes pour obtenir ce meme chif- 
fre. Le compteur est aussi employe 
pour commander BUZ1 a travers la 
sortie 9 et, avec la 7, un relais (ces 
derniers servent respectivement pour 
le reveil et pour le thermostat). 

Leur activation se fait en reinitialisant 
le 4017 a travers la broche 17 du mi- 
crocontroleur et done en envoyant a 
I'entree d'horloge un nombre d'impul- 
sions egal a celles servant a activer 
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les sorties correspondantes (en fait, 
la broche 6 passe au niveau logique 
haut apres sept impulsions et la 11 
apres neuf). 

Apres cette analyse du materiel, 
voyons les fonctions de ce panneau 
lumineux et comment les parametrer 
a distance. 

Tout le fonctionnement est base sur 
un menu toujours actif dans lequel 
on se deplace avec la touche 1 de 
la telecommande de poche: avec 
plusieurs pressions on parcourt les 
modes de fonctionnement de I'affi- 
cheur, a chaque pression I'afficheur 
montre la fonction qui sera activee si 
on presse la touche 2 pour valider. 

Done la touche 1 nous fait entrer dans 
le menu et permet de le parcourir du 
debut a la fin et une pression supple- 
mentaire nous fait sortir du menu et 
entrer en fonctionnement normal, a 
I'exception toutefois du premier mode 
(Set) servant a definir I'heure, la date, 
le format de la date, etc. 

Done cette derniere n'est pas a pro- 
prement parler un mode d'utilisation 
(comme le sont le chronometre, le 
tableau des scores sportifs et ainsi 
de suite), mais un sous-menu de 
parametrage. 

A la mise sous tension le microcontro- 
leur entre automatiquement en mode 
parametrage (Set) et attend que I'usa- 
ger parametre au moins I'heure et la 
date (voir ci-dessus pour I'utilisation 
de la touche SW1, pour se deplacer 
et de la touche SW2, pour confirmer). 
La figure 7 donne en detail tous les 
parametrages possibles. 

Pour finir, un mot a propos de I'alimen- 
tation de I'appareil : la totalite du circuit 
est alimente en 12 Vcc (et consomme 
quelque 300 mA) a appliquer a la prise 
d'alimentation (Dl le protege contre 
toute inversion de polarite). 

Sur la cathode de cette derniere est 
prelevee la tension alimentant le buz- 
zer et le relais et DZ6 donne le 9,1 V 
destine a la section radio de la tele- 
commande (et au TX si on opte pour 
la commande par fil). Le 5 V pour la 
logique (micro, decodeur et 4017) est 
donne par le regulateur 78L05. 



La telecommande 

La figure 2 donne le schema elec- 
trique de I'emetteur de la telecom- 
mande radio de poche: ce petit 




Figure 4: Photo d'un des prototypes du panneau lumineux. 



Liste des composants 



Rl .... 


33 k 


R2 .... 


47 


R3.... 


220 


R4.... 


33 k 


R5.... 


100 k 


CI.... 


100 pF 


C2 .... 


1 pF 


C3.... 


56 pF 


C4.... 


4,7 pF 


C5.... 


56 pF 


C6.... 


470 pF 


Dl.... 


BAT 85 


D2.... 


BAT 85 


Tl 


MPSH10 


LD1 .. 


LED rouge 3 mm 


LI 


cavalier 


IC1 ... 


UM3758 


XI 


SAW433 


SW1.. 


poussoir NO 


SW2.. 


poussoir NO 



Divers : 



1 . support 2x9 
1 . boTtier plastique de poche a 
deux touches 




L J 

Figure 5a: Schema d'implantation 
des composants de la telecom- 
mande radio. 



appareil est base sur un UM3758 
parametre pour fonctionner comme 
codeur et il comporte deux touches 
(ou poussoirs) cables de telle sorte 
qu'en les pressant on obtient simul- 
tanement la fermeture a la masse de 
la broche 14 et d'une des adresses 
All ou A12. 

Cette configuration permet, avec 
une seule commande, d'alimenter le 
codeur et de lui faire transmettre un 




Figure 6 : Photo du circuit de la pla- 
tine de la telecommande radio. La 
pile s'insert dans les pinces latera- 
les. 




Figure 5b: Dessin, a I'echelle 1, de 
la telecommande radio. 



code caracterise par un certain etat 
logique des lignes A11/A12. La pre- 
miere touche fait emettre avec A12 
a zero et All a un (canal 1 du deco- 
deur) et la seconde I'inverse, soit 
emettre avec All a I'etat logique bas 
et A12 a I'etat logique haut. 

Les 10 premiers bits sont tous lais- 
ses ouverts, sous reserve de ce que 
nous avons dit precedemment pour le 
premier bit. 

Le signal produit par IC1 est present 
sur la broche 17 d'ou il atteint I'emet- 
teur radio constitue par Tl : ce dernier 
oscille a 433,92 MHz. 

Chaque fois que le TX est operation- 
nel, LD1 clignote. L'antenne emettrice 
est la self L (constitute par une piste 
du circuit imprime). Le tout fonctionne 
avec une pile de 12 V miniature. 



La realisation pratique 

Tout d'abord preparez le grand circuit 
imprime (255 x 80 mm) dont la figure 
3b donne le dessin a I'echelle 1 ou 
procurez-vous le. 



Ensuite, en suivant scrupuleusement 
les indications de la figure 3a (avec 
la liste des composants) et de la 
figure 4, montez tous les composants 
en commengant par les supports des 
circuits integres. 

Faites bien attention a I 'orientation des 
nombreux composants actifs (les 130 
LED rouges notamment!). 

Ces dernieres doivent etre soudees 
toutes au meme niveau d'enfonce- 
ment: placez et soudez avec soin 
les quatre les plus eloignees (for- 
mant un grand rectangle), retournez 
la platine, composants vers la table 
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Figure 7 : La structure des menus du panneau lumineux. 



Pour choisir parmi les diverses fonctions et effectuer les parametrages necessaires, il faut utiliser les deux poussoirs de la 
telecommande et se deplacer a I'interieur du menu com me indique dans ce tableau. 



SEt Reglage et changement des parametres 



dAtE 



Hour 



rEGIOn 



AL-SEt 



Parametrer la date courante (jj:mm:aa) ou (mm:jj:aa)*. 

Presser (1) pour augmenter le chiffre clignotant, presser (2) pour passer au chiffre suivant, 
en cas d'erreur «error» est visualise et la date devra etre a nouveau parametree. 

Parametrer I'heure courante (hh:mm:monolithique)*. 

Presser (1) pour augmenter le chiffre clignotant, presser (2) pour passer au chiffre suivant. 

Les secondes sont parametrees a 00. Presser (2) pendant quelques instants pour faire demarrer I'horloge 

et obtenir une synchronisation precise avec I'heure exacte. 

Selectionner le format Europeen ou USA pour la visualisation de I'heure, de la date et de la temperature. 

Presser (1) pour passer d'un mode a I'autre. 
US: horloge a 12 h/mois-jour-annee/°F 
EU: horloge a 24 h/jour-mois-annee/°C 
Presser (2) pour sortir du menu de parametrage. 

Alarme ON/OFF et selection alarme temperature/temps. 

Presser (1) pour activer ou desactiver I'alarme. 
Confirmer en pressant (2). 

Si I'alarme est active, presser (1) pour changer le mode d'alarme de temperature (AL dEG) a temps (AL hr). 
Confirmer en pressant (2). 

Selectionner I'heure d'alarme de la meme fagon que I'heure (dans tous les cas avec le systeme 24 h) 
ou bien selectionner la temperature d'alarme en pressant (1) pour augmenter la valeur. 
Presser (2) pour confirmer. 



HrbEEP Bip horaire. 

Presser (1) pour activer (Hr bon) ou desactiver (Hr boff) le fonctionnement des bips toutes les heures. 
Presser (2) pour confirmer. 



Countd 



Selectionner la date de reference (jj:mm:aa) ou (mm:jj:aa)* pour le compte a rebours. 

Presser (1) pour augmenter le chiffre clignotant, presser (2) pour passer au chiffre suivant, 

en cas d'erreur «error» est visualise et la date devra etre a nouveau parametree. 

Si la date choisie est plus eloignee de la date courante que 9999 jours, «— dy» est visualise. 



dAtE 



Visualise la date courante dans le format (jj:mm:aa) ou (mm:jj:aa). 

Presser (1) pour sortir du mode de visualisation de la date. 



Hour 



Visualise I'heure courante (hh:mm:ss)*. 

Presser (1) pour sortir du mode de visualisation de I'heure. 



dEGrEE Visualise la temperature courante (°F ou °C). 

Presser (1) pour sortir du mode de visualisation de la temperature. 

tOGGLE Visualise en sequence automatique temps/date/temperature. 

Presser (1) pour sortir du mode de visualisation automatique. 



Countd 



Chrono 



Visualise le temps manquant a la date de reference parametree. 

Le temps manquant est visualise en jours. 

Quand jour est atteint, heures, minutes et secondes manquant a la date de reference sont visualisees. 
Quand la date parametree est atteinte, I'afficheur visualise 00:00:00 clignotant et le relais est excite. 
Presser un poussoir revenir a la date courante et desactiver le relais. 
Presser (1) pour sortir du mode compte a rebours. 

Visualise le chronographe (hh:mm:ss). 

Presser (2) pour faire demarrer et arreter le chronographe. 

Pendant que le chrono compte presser (1) pour visualiser le temps partiel, le presser une seconde fois 
pour reprendre le comptage. 

Pendant que le chrono est arrete, presser (1) pendant 3 secondes pour reinitialiser ou (1) pour annuler le «reset». 
Presser (1) et maintenir presse pour sortir du mode chrono. 
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Score 



Visualise le mode affichage des scores. 

Le poussoir (1) permet de gerer le compte de gauche et le (2) celui de droite: 

presser brievement pour augmenter le compte ou maintenir presse pendant 3 secondes pour le diminuer. 
Maintenir le poussoir (2) presse pour reinitialiser le panneau d'affichage des scores sur 00-00. 
Une demande de confirmation nO-yES apparaTt: presser (2) pour reinitialiser ou (1) pour annuler le «reset». 
Presser (1) et maintenir presse pour sortir du mode chrono. 



TOG Sc Visualise en sequence automatique le mode chrono et I'affichage des scores. 

Presser (1) pour sortir du mode de visualisation automatique. 



rAnd 



dICE 



countr 



Nombre aleatoire. 

Presser (2) et le maintenir presse pour produire une serie de nombres aleatoires, 
le relacher pour visualiser le nombre produit. 
Presser (1) pour sortir du mode «random». 

Double de. 

Presser (2) et le maintenir presse pour produire une serie de jets de des, le relacher pour visualiser les des. 
Une paire (par exemple deux quatre) determine le clignotement des afficheurs. 
Presser (1) pour sortir du mode des. 

Compteur. 

Presser (2) pour augmenter et (1) pour diminuer. 
Presser (1) pour sortir du mode compteur. 

Pour reinitialiser le compteur, sortir et rentrer dans le mode compteur. 



*/_e format de visualisation depend de la region choisie (rEGIOn). La valeur par defaut est affichee en Europeen (hh, mm, ss; 
24 h,jj, mm, aa; °C). 




Figure 8: La telecommande utilisee, pile en place, boTtier ouvert. 



de travail et enfilez les 126 restan- 
tes (elles appuieront leur tete sur la 
table), puis soudez-les. Ensuite, reali- 
sez le petit circuit imprime de I'emetteur 
de telecommande (la figure 5b en donne 
le dessin a I'echelle 1) ou procurez-vous 
le et montez les quelques composants 
en vous aidant des figures 5a (avec liste 
des composants) et 6. 

Si vous comptez commander I'afficheur 
en reliant I'emetteur avec des fils, utili- 
sez un cable blinde a deux conducteurs 
plus tresse de blindage et connectez 
avec I'un des deux fils la broche 17 de 
IC1 (de I'emetteur) au point C de SK4 
(de I'afficheur) et, avec I'autre fil, reliez 
le + de I'emetteur au + de SK4 de I'af- 
ficheur. Enfin, reliez avec la tresse de 
blindage les masses - des deux cir- 
cuits (le - de la pile de I'emetteur et le 
-du SK4 de I'afficheur). 

Le systeme est pret a fonctionner: ali- 
mentez la platine afficheur avec une ali- 
mentation bloc secteur 230 V fournis- 
sant 12 Vcc/300 mA et verifiez que 
I'afficheur s'allume et se dispose pour 
le parametrage de I'heure, de la date, 
etc. Procedez ensuite a la programma- 
tion comme explique en detail figure 7. 



Le reglage du recepteur 

Si vous utilisez la telecommande radio 
pour commander I'afficheur, I'etage de 
reception reclamera sans doute un 




reglage: il faudra essentiellement retou- 
cher I'axe de CV2 (du recepteur sur la 
platine afficheur). En effet, I'emetteur 
etant a quartz il n'y a pas besoin de 
retoucher I'accord. L'unite de base (affi- 
cheur) etant allumee, essayez d'emet- 
tre en appuyant sur la touche 1 (SW1) 
de I'emetteur de telecommande (pas- 
sez d'une fonction du menu a I'autre 
et verifiez que I'afficheur reagit convena- 
blement). Si tout va bien, eloignez-vous 
d'une dizaine de metres et reessayez: 
si vous etes deja hors de portee, il y a 
un probleme de reception et vous devez 
jouer sur I'axe de I'ajustablejusqu'a I'ob- 
tention d'une meilleure portee. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce panneau lumineux K8009 
est disponible chez nos annonceurs 
distribuant la marque VELLEMAN. Voir 
les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles via www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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TENS 

Le stimulateur elect ri que txanscutane (TENS) est une met node tres utilfsee pour sou Lager les douleurs chroniques et aigues. Le 
FITTRON1C 2 envoi e de legeres impulsions electriques qui traverse La peau pour atteindre les cellules nerve uses. Ces impulsions 
eLectriques permettent de bLoquer les messages de douLeur envoyes au cerveau et stimulent Le corps afin de produire une substan- 
ce appelee endorphine qui ■■ tue » La douLeur. Attention ceci ne veut pas dire que Le mal est gueri. Caracteristiques techniques : 
Alimentation : Pile de 9V (non fournie) Nous vous conseillons d'utiliser des piles a lea lines. Tension des impulsions reliable jusqu'a 
100 Vpp. Frequence des impulsions regLabLe de 2 Hz a 120Hz* Duree de l" impulsion 50/250 us. Dimensions : 81X 60X 25 mm 



UN ELECTROSTIMULATEUR 
BIPHASIQUE ABDOMINAL 



ER98 ..... TENS monte livre avec coffret .. 62,00 € 

UN GENERATEUR D'ONDES DE KOTZ POUR 
SPORTIFS ET KINES A 









"""ST 




■ 

W 


WWW 




: 3 






120,00 € 



Get electrostirnulateur neuromuscular a ete concu 
specialement pour fiaire travail I er les abdominaux en 
entrainement passif (allonge sur son lit !) ou en mixte 
(en faisant du footing... ou la cuisine !) puisqu'il est 
portatif. II comporte quatre programmes corres pen- 
dant a quatre traitements : ideal pour se maintenir en 
forme ou pour entretenir son esthetique quand on n'a 
pas trop de temps. 



ET447 Kit avec batter ie et electrodes 120,00 € 

STIMULATEUR ANALGESIQUE 

Get appareil permet de sou lager des 
douleurs tels I'arthrose et les cephalees. 
De faible encombrement, ce kit est ali- 
mente par piles incorporees de 9 volts. 
Tension electrode maximum : 
-30 V -+10QV 

Courant electrode maximum : 10 mA. 
Frequences : 2 a 1 30 Hz. 

Kit avec boitier 36,30 € 




EN1Q03 



MAGNETOTHERAPY BF ( DIFFUSEUR MP90) 
A HAUT RENDEMENT 



Tres com p let, ce kit permet d'apporter tous 
les "bienfaits" de la magnetotherapie BF, Par 
exemple, il apporte de I oxygene aux cellules 
de lorganisme, eiimine la cellulite, les toxines, 
les etats inflammatoires, principales causes 
de douleurs musculaires et osseuses. 
Frequences selectionnables: 
6.25 - 12.5 -25-50- 100 Hz. 
Puissance du champ magnetique: 
*20 - 30 - 40 Gauss, 
Alimentation : 220 VAC, 



Hi 



Le generateur d'ondes de Kotz est utilise 
en medecine pour la recuperation muscu- 
laire des personnes ayant eu un accident 
ou une maladie et qui sont done restees 
longtemps in actives, com me pourle sport 
ou I'esthetique corporelle afin de tonifier et 
raffermir les muscles sains. 




220,00 € 




EN1 146 .... Kit avec boitier etdiffuseur 165,60 € 



EN1 520-1 521 .... Kit avec boitier, plaques et bat. 

STIMULATEUR MUSCULAIRE 

Tonifier ses muscles sans effort 
grace a I electro niaue. Ton ifle et ren- 
force les musctes (4 electrodes). 
Le kit est livre complet avec son cof- 
fret serigraphie mats sans sa batte- 
rie et sans electrode, 

EN 1 408-^?. rrrrr^r. . Tefavec boitier 96 r 35 € 

Bat. 12 V 1.2 A .... Batterie 12 V / 1,2 A 15,10 € 

PCI. 5 4 electrodes + attaches 28 r Q0€ 

MAGNETOTHERAPY RF 

Get appareil electro nio^ue permet de se 
maintenir en bonne sante, parcequ'en plus 
de sou lager les problemes infeotieux, il 
maintient nos cellules en bonne sante. 
II reussit a revitalise r les defenses m 
immunitaires et accelere la catcifica- > ^ ^ ** * 
tion en cas de facture osseuse. Effet 1 f # % ■* 

sur le sy steme nerveux. Frequence 
des impulsions : de 156 a 2500 Hz. Effet 

sur les tissus osseux. Effet sur l appareil digestif. Effet sur les inflam- 
mations. Effet sur les tissus. Effet sur le sang. Largeur des impulsions : 
100 us. Spectre de frequence: de 18 MHz a 900 MHz, 

EN1293 .... Kit avec boitier et 1 nappe 158,55 € 

PC1293 Nappe supplemental re 31,00 € 




ELECTROSTIMULATEUR NEUROMUSCULAR LA IONOTHERAPIE: TRAITER ELECTRON IQUE- 

MENT LES AFFECTIONS DE LA PEAU 

Get appareil, moderne et d'une ^^^^v 

grande diversite d'empiois, repond Pour combattre efficacement les affections de 
aux attentes des athletes, aux " la , P^au, sans aucune aide chimique, jl suffit 
exigences des professionnels de - ; " d'approcher la pointe de cet appareil a en Vi- 
la remise en forme comme aux I fft 'iJ \ rori 1 cm de distance de la zone jnfectee. En 
espoirs de tous ceux qui souhaitent \ «^ . - 55 guelques secondes, son "souffle" germicide 
ameliorer leur aspect physique. \ v • * s» detrurra les bacteries, les champignons ou les 
II propose plusieurs programmes I g germes qui sont eventuellement presents, 
de musculation, d'ammcissement, ^^^0^ 

de unification de preparation et ^^^^^^^ EN1480.... Kit etage alimentation avec boitier 80,00 c 

de soin des athletes. ^^^^^^^ AMts _ „ , ™ - 
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Cette interface pour ordinateur est specialement dediee au 
port USB et elle comporte de nombreuses E/S numeriques et 
analogiques. Son utilisation est facile et elle dispose d'un logiciel 
de controle. La realisation d'un programme personnalise en Visual 
Basic, Delphi ou C++ est egalement possible grace a la disponibilite 
d'une DLL specif ique: grace a cela la platine pourra etre utilisee 
comme carte d'experimentation pour la verification des routines. 




Caracteristiques techniques 

5 entrees numeriques et autant de micropous- 
soirs de test pour la verification des programmes 
personnalises 

2 entrees analogiques avec possibility d'atte- 
nuation et d'amplification du signal 
8 sorties numeriques "open-collector" (max 50 V 
/ 100 mA) 

2 sorties analogiques de a 5 V avec resistance 
de sortie de 1,5 k 

2 sorties PWM "open-collector" avec rapport 
cyclique de a 100 % (max 100 mA / 40 V) 
Temps de conversion moyen: 20 ms par 
commande 

Alimentation par USB 5 V / 70 mA 
Logiciel intuitif de controle de toutes les I/O 
DLL de communication a utiliser pour la crea- 
tion de logiciels personnalises en Visual Basic, 
Delphi, C++, etc. 



/ V ujourd'hui I'interfagage d'un peripherique est devenu 
/ A \ beaucoup plus facile avec un port USB. Mais, si cela 
/j""\_\est vrai pour les peripheriques les plus courants, 
comme une imprimante ou un modem, ce Test moins pour 
les peripheriques que nous utilisons nous, passionnes de 
montages electroniques: ceux que proposent les revues 
comme la notre passent encore souvent par le port seriel 
RS232. Or ce port n'accepte qu'une liaison a la fois, il est 
lent (115 kb/s) et il disparaTt inexorablement des ordina- 
teurs portables modernes. 

L'interet du standard USB est qu'il permet jusqu'a 127 con- 
nexions de peripheriques (automatiquement reconnues) a 
un meme ordinateur! De plus ces connexions peuvent se 
faire "hot swap" (a chaud), sans avoir a redemarrer le SE. 
En outre, sa vitesse de transmission atteint 480 Mb/s avec 
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le standard 2.0! Si vous voulez en savoir plus connectez- 
vous sur le site www.usb.org. 

Notre appareil permet de relier a un ordinateur par le port USB 
de nombreuses entrees et sorties numeriques et analogiques: 
le logiciel permettant de les controler est bien entendu egale- 
ment disponible avec la platine interface et de plus il vous offre 
la possibility de developper des programmes personnels en 
mettant a votre disposition une DLL avec toutes les routines de 
communication necessaires. Vous pourrez les ecrire en Visual 
Basic, Delphi, C++ Builder et plus generalement avec les outils 
de developpement Windows a 32 bits supportant les appels 
a DLL. Pour faciliter le test de ces programmes, nous avons 
monte sur la carte de nombreuses ressources materielles, 
ce qui en fait une veritable platine d'experimentation (voir les 
caracteristiques en debut d'article). 
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Figure 1 : Les liaisons. 
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Cette illustration suggere les applications possibles de I 'in- 
terface USB decrite dans I' article. La liaison USB est com- 
patible avec le standard 1.1 ou superieur (et done avec la 
version 2.0 equipant les PC les plus modernes). La platine 
dispose de cinq entrees numeriques et deux analogiques : le 
gain de ces dernieres peut etre regie a volonte. Les sorties 
numeriques sont au nombre de huit, toutes de type "open- 
collector" et pouvant fournir un courant maximum de 100 mA sous 50 V maximum. Au moyen des deux sorties 
analogiques il est possible de produire des tensions comprises entre et 5 V et des signaux PWM de rapport cyclique 
compris entre et 100 %. Toutes les sorties (meme les deux analogiques) disposent de LED de signalisation tres 
utiles quand on se sert de la platine com me carte d'experimentation pour tester des programmes personnalises. 
De meme, toutes les entrees (les deux analogiques comprises) disposent de micropoussoirs pour circuit imprime 
avec lesquels on peut effectuer des tests et activer les entrees. 



Le schema electrique 

L'interface se developpe autour d'un 
"bloc de controle" constitue essentiel- 
lement d'un PIC16C745 Microchip. Si 
vous voulez en savoir plus connectez- 
vous sur le site www.Microchip.com. 
Ce microcontroleur est le seul PIC 
integrant une interface USB: cinq 
canaux de conversion A/N de huit bits 
de resolution et deux modules PWM 
(ressources utilisees par notre appa- 
reil). Comme le montre la figure 2, 
le schema synoptique met bien en 
evidence cinq entrees numeriques et 
deux entrees analogiques, ainsi que 
I'utilisation, pour les sorties, d'un 
pilote integre a huit canaux, capable 
de fournir un courant maximal de 
100 mA par sortie. L'alimentation de 
I'ensemble (+5 V) est prelevee direc- 
tement sur le port USB, ce qui evite 
de prevoir une alimentation externe. 

II est possible en outre de donner une 
adresse specifique a la platine et le 



programme de controle peut piloter (non 
simultanement) jusqu'a quatre platines. 

Voyons en detail le schema electri- 
que de la figure 3. Le microcontroleur, 
s'occupant de toutes les fonctions du 
circuit, est relie directement a la prise 
USB par ses broches 15 et 16 (la 
prise lui fournit le 5 V, ainsi qu'aux 
autres circuits integres). Les lignes 
de donnees sont notees D+ et D-. 
LD11 signale la presence de l'alimen- 
tation tandis qu'aux broches 9 et 10 
du microcontroleur est relie le quartz 
determinant la frequence d'horloge. 
Les deux entrees analogiques sont 
les prises Al et A2, reliees aux bro- 
ches non inverseuses des amplifica- 
teurs operationnels ICla et IClb. Cha- 
que etage introduit un gain de: 

Avl = 1 + (RIO / R8) 
Av2 = 1 + (Rll/ R9). 

Si Ton veut un gain unitaire, il suffit de 
ne pas inserer R8 et R9 et si le signal 



dont on dispose est tres faible, on devra 
recalculer les valeurs. Ceci lorsque les 
trimmers n'introduisent aucune attenua- 
tion (curseurs vers les entrees). 

Bien sur, SK2 et SK3 doivent etre 
ouverts. Si les cavaliers sont fer- 
mes on peut, en agissant sur les 
deux trimmers, simuler la presence 
d'un signal analogique sur chaque 
entree : cette option est utilisee pour 
les tests de la platine et du logiciel. 

Les amplificateurs operationnels de 
cet etage sont de simples TLV274 
Texas Instruments. Si vous voulez 
en savoir plus connectez-vous sur le 
site www.ti.com. Ces circuits integres 
fournissent une excursion de tension 
de sortie "rail-to-rail". 

Les sorties des deux amplificateurs 
operationnels sont reliees directe- 
ment aux ports RAO et RA1 du mi- 
crocontroleur, configures bien sur en 
entrees A/N. 
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Figure 2: Schema synoptique de I'appareil. 
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Toutes les fonctions, les entrees et les sorties sont gerees par un nouveau circuit integre Microchip comportant un 
peripherique USB standard: les troches peuvent etre reliees directement a tout dispositif USB. 



Les cinq entrees numeriques II a 
15 sont normalement au niveau logi- 
que haut mais, si Ton presse un des 
poussoirs SW1 a SW5, il est possible 
de mettre I'entree correspondante a 
la masse. 

Dans ce cas aussi les poussoirs sont 
utilises seulement durant la phase de 
test pour fournir facilement un niveau 
logique bas sur les entrees. Les lignes 
numeriques correspondent aux ports 
RA4, RA5, RCO, RC6 et RC7. 

Comme pilote pour ces signaux on a 
choisi le ULN2803A Toshiba. Si vous 
voulez en savoir plus connectez-vous 
sur le site www.toshiba.com. II inte- 
gre huit NPN montes en Darlingtons 
(nous n'en utilisons que cinq). 

Un circuit integre semblable (IC4) est 
employe aussi dans la section des huit 
sorties numeriques, lesquelles met- 
tent a profit les pilotes contenus dans 
le ULN2803A. Les sorties numeriques 



correspondent au port B du microcon- 
troleur (de RBO a RB7): ces lignes pilo- 
tent aussi les huit LED LD1 a LD8, qui 
signalent en s'allumant I'etat des sor- 
ties, independamment de la presence 
ou non d'une charge. 

Signalons a ce propos que chaque 
pilote peut fournir un courant maxi- 
mum de 100 mA sous une tension de 
50 V.Donc chaque sortie peut direc- 
tement piloter un petit relais (20 a 
50 mA), a relier entre la sortie et le 
positif d'alimentation. 

Nous pouvons d'ailleurs utiliser les 
diodes presentes a I'interieur du cir- 
cuit integre pour eliminer les surten- 
sions causees par la composante 
inductive de I'enroulement : pourcela 
I'extremite "Clamp" (donnant sur tou- 
tes les diodes) doit etre connectee 
au positif d'alimentation. 

Un mot pour finir sur les deux sor- 
ties analogiques utilisant les lignes 
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RC1 et RC2 (broches 12 et 13). A 
ces dernieres correspondent les deux 
seuls modules CCP (Capture, Com- 
pare, PWM) presents dans le com- 
posant. Sur les deux lignes du mi- 
crocontroleur se trouvent les signaux 
PWM, a rapport cyclique variable de 
a 100 %, transferes sur les sorties 
PWM1 et PWM2 au moyen des pilo- 
tes Tl et T2. 

La frequence des signaux produits 
est d'environ 23 kHz. Comme le mon- 
tre la figure 3, les sorties PWM1 et 
PWM2 sont de type "open-collector". 
Les signaux PWM sont utilises aussi 
pour obtenir sur les deux sorties 
DAC1 et DAC 2 deux tensions con- 
tinues dont le potentiel peut varier 
entre et 5 V. 

Pour convertir les signaux PWM en 
tensions continues, nous avons uti- 
lise de simples reseaux RC et deux 
amplificateurs operationnels IClc et 
ICld comme tampons ("buffers"). 
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Figure 3: Schema electrique de I'interface USB. 
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Figure 4a: Schema d'implantation des composants de I'interface USB. 



Liste des composants 



Rl 10 kQ 

R2 10 kQ 

R3 1 kQ 

R4 1 kQ 

R5 10 kQ 

R6 100 kQ 

R7 100 kQ 

R8 voirtexte 

R9 voirtexte 

RIO 10 kQ 

Rll 10 kQ 

R12 100 kQ 

R13 100 kQ 

R14 1,5 kQ 

R15 1,5 kQ 

R16 1,5 kQ 

R17 1 kQ 

R18 1 kQ 

R19 1 kQ 

R20 10 kQ 

R21 10 kQ 

R22 10 kQ 

R23 10 kQ 

R24 10 kQ 

R25 10 kQ 

R26 10 kQ 

R27 1 kQ 

R28 47 kQ 

R29 47 kQ 

R30 47 kQ 

R31 47 kQ 

R32 47 kQ 

R33 47 kQ 

R34 47 kQ 

R35 1,5 kQ 

R36 1 kQ 

R37 1 kQ 

R38 1 kQ 

R39 1 kQ 



R40... 


1 kQ 


R41... 


1 kQ 


R42... 


1 kQ 


R43... 


1 kQ 


CI 


100 nF multicouche 


C2 


100 nF multicouche 


C3 


100 nF multicouche 


C4 


33 pF ceramique 


C5 


33 pF ceramique 


C6 


220 nF multicouche 


C7 


100 nF multicouche 


C8 


4,7 |jF 50 V electrolytique 


Dl 


1N4148 


D2 


1N4148 


RV1... 


trimmer 100 k 


RV2 ... 


trimmer 100 k 


LD1-LD11 LED 3 mm roug< 


Tl 


BC337 


T2 


BC337 


SW1.. 


micropoussoir 


SW2 .. 


micropoussoir 


SW3 .. 


micropoussoir 


SW4 .. 


micropoussoir 


SW5 .. 


micropoussoir 


XI .... 


quartz 6 MHz 


SK7 ... 


USBB90 


IC1 .... 


TLV274IN 


IC2 .... 


ULN2803 


IC3 .... 


PIC16C745-EV8055 




programme en usine 


IC4.... 


ULN2803 


Divers 





8 . borniers 3 poles 

1 . support 2x7 

2 . supports 2x9 

1 . support 2 x 14 

1 . barrette male 8 poles 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



La realisation pratique 

Tout d'abord preparez le circuit imprime, 
dont la figure 4b donne le dessin a 
I'echelle 1, ou procurez-vous le et mon- 
tez tout de suite le "strap" filaire que 
montrent les figures 4a et 5. 

Ensuite, en suivant scrupuleusement 
les indications de ces figures et de 
la liste des composants, montez tous 
les composants en commengant par 
les supports des circuits integres. 

Faites bien attention a I'orientation 
des composants polarises. 

Le circuit est alimente en 5 V par le 
port USB de I'ordinateur mobilise (done 
aucune alimentation propre n'est a pre- 
voir): sur cette prise on ne peut pas 
prelever plus de 70 a 100 mA et done 
nous ne pourrons utiliser cette source 
que pour alimenter la platine et non 
pour d'eventuels relais de puissance. 

Quand la platine est reliee a I'ordina- 
teur par le cable USB (on peut le faire 
ordinateur allume), la LED de mise 
sous tension LD11 s'allume et I'ordi- 
nateur signale la presence d'un nou- 
veau peripherique USB. 

Mors inserez dans le lecteur le CD dis- 
ponible avec le circuit de I'interface: 
le programme demarre automatique- 
ment et dans I'ecran principal choisis- 
sez de parcourir ("browse") le CD, pour 
chercher le programme d'essai. Parmi 
les onglets disponibles, selectionnez 
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celui intitule "K8048_VM110 USB 
Board" et ensuite la "Demo PC soft 
install", a I'interieur de laquelle vous 
trouverez le programme d'installation 
(install.exe). 

Lancez ce programme et confirmez les 
diverses demandes jusqu'a Installa- 
tion complete du panneau de controle 



(voir figure 8). Ce logiciel vous per- 
mettra de controler toutes les entrees 
et toutes les sorties de la platine de 
maniere simple et intuitive. 

Tout d'abord, pour tester la platine 
et le logiciel, selectionnez les cases 
SK5 et SK6 au moyen desquelles 
il est possible de choisir I'lD de la 



platine avec laquelle operer. Rappe- 
lons qu'on peut former quatre combi- 
naisons soit quatre ID avec les cava- 
liers SK5 et SK6 de la platine. 

Si Ton parametre aussi de la meme 
maniere le panneau de controle, il 
suffira de cliquer sur "Connect" pour 
faire communiquer le PC avec la 
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Figure 5: Photo d'un des prototypes de I'interface USB. 
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Figure 6 : Liaisons et parametrages. 




Ce dessin montre les connecteurs d'entree et de sortie ainsi que les composants (cavaliers et trimmers) utilises pour 
selectionner le mode de fonctionnement de la platine. 

1. Bornier des 5 entrees numeriques auxquelles relierdes poussoirs, interrupteurs, contacts de relais, etc. Les entrees sont 
normalement a I'etat logique haut, I 'activation se fait en mettant a la masse chaque entree. 

2. Entrees analogiques: a ce bornier on peut connecter des capteurs de temperature, des potentiometres, etc. 

3. Cavalier SK2: si non insere, permet de regler la sensibilite de I'entree analogique Al au moyen du trimmer RV2. 

4. Cavalier SK3: si non insere, permet de regler la sensibilite de I'entree analogique A2 au moyen du trimmer RV1. 

5. Trimmer RV1. Au moyen de ce composant il est possible de regler la sensibilite de I'entree Al (cavalier SK2 non monte) 
ou bien de simuler la presence d'une tension (cavalier SK2 monte). 

6. Trimmer RV2. Au moyen de ce composant, il est possible de regler la sensibilite de I'entree A2 (cavalier SK3 non monte) 
ou bien de simuler la presence d'une tension (cavalier SK3 monte). 

7. Cavaliers SK5 et SK6: servent a donner une adresse (quatre possibilites) a /'interface. La presence du cavalier indique 
I'etat logique actif("ON"). 

8. Bornier des deux sorties analogiques. Un signal PWM ou une tension continue variable de a 5 V est disponible. 

9. Sorties numeriques (8) "open-collector" (100 mA / 50 V max.) 

10. Prise USB pour circuit im prime a laquelle re Her le cable proven ant du PC. 



platine (voir figure 7). Ce logiciel per- 
met de controler toutes les sorties 
et de verifier les niveaux des entrees 
facilement. 



Conclusion et a suivre 

Si notre but est simplement de posse- 
der une interface I/O pour PC, nous 



pouvons nous arreter la, mais si nous 
le voulons, nous pouvons realiser 
un panneau de controle personnalise 
(notamment graphiquement), ne pre- 
voyant que les controles dont nous 
avons besoin (voir figure 8 un exemple 
de page d'accueil d'un logiciel com- 
pletement different de I'original). Le 
materiel aussi peut d'ailleurs etre 
personnalise autour du seul compo- 



sant que ne soit pas substituable (le 
micro deja programme en usine). 

Pour tout cela nous mettons a votre 
disposition une DLL ("Dynamic Link 
Library") contenant les routines de 
communication necessaires: cette DLL 
est sur le CD. Vous pourrez ainsi facile- 
ment ecrire des applications Windows 
(98SE, 2000, Me, XP) personnalisees 
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Figure 7 : Le logiciel et le type de PC a utiliser. 
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Le logiciel developpe pour ce montage permet une gestion complete 
de toutes les ressources de la platine. A I'aide du panneau de con- 
trole il est possible de gerer quatre platines car on peut donner 
aux interfaces leur propre ID parmi quatre combinaisons. Chaque 
platine dispose en effet de deux cavaliers SK5 et SK6: en fermant 
ou non les cavaliers (c) on peut donner I'adresse voulue. L'etat 
ON correspond bien sur a la presence du cavalier et l'etat OFF a 
l' absence de cavalier. Ces parametrages sont a effectuer avant de 
relier l' interface a I'ordinateur ou avant d'allumer ce dernier. Rap- 
pelons que les platines connectees au PC peuvent etre gerees une 
seule a la fois. En effet, sur le panneau de controle aussi nous 
devons selectionner I'adresse de la platine a controler (b). Deux 
cases SK5 et SK6 sont presentes: l'etat "ON" correspond a la case cochee. Pour etablir la connexion 
a la platine selectionnee il faut cliquer sur "Connect" : si la procedure d'adressage a ete executee 
correctement et si la platine selectionnee est presente, /'indication "Card x connected" apparait. 



Analysons les diverses commandes. A gauche se trouve une serie de commandes permettant de mettre les sorties 
numeriques ou analogiques au niveau d'alimentation ou de masse. En cliquant sur "Output Test" les huit sorties 
numeriques s'activent une a une cycliquement. La section "Inputs" montre l'etat des entrees: quand une entree est 
mise a la masse (normalement elle est haute) la case correspondante sur /'interface graph ique apparait cochee. De 
meme si I 'on selection ne une des huit cases des sorties numeriques ("Outputs") la sortie correspondante devient 
basse. Sur la platine se trouvent encore deux sections permettant de compter le nombre des impulsions arrivant 
sur les entrees. Les compteurs 1 et 2 sont des convertisseurs a seize bits integres au materiel (ils sont declenches 
par II et 12). II est possible de tester le compteur avec les poussoirs SW1 et SW2: le compteur ajoute 1 chaque fois 
que I 'on presse un des deux poussoirs. Le controle de I 'elimination du rebond permet de determiner le temps de 
reaction du compteur (0 ms - 2 ms - 10 ms - 1 000 ms). Les sorties analogiques peuvent etre parametrees a I'aide 
des commandes DAI et DA2 et la visualisation des signaux analogiques d "entree est confiee aux barres AD1 et AD2. 
Dans ce cas aussi il est possible d'effectuer des simulations grace a RV1 et RV2. 



Les requisits du systeme 


SK5 


SK6 


INDIRIZZO 




ON 


ON 





- CPU Pentium 


OFF 


ON 


1 


- Connexion USB 1.0 ou superieure 


ON 


OFF 


2 


- Systeme d' Exploitation Windows 98SE ou superieur (sauf Win NT) 


OFF 


OFF 


3 



- Lecteur de CD-ROM et souris. 



Figure 8: Panneau de controle d'un programme personnalise. 




USB PC INTERFACE CARD 



...illll 



ill 



DARK LIGHT 



POT METER 
DIGITAL OUTPUTS : , j a i 3 f \ I 



LDR 



II a ete realise en Visual Basic et utilise la DLL fournie avec la platine. 
En reclamant les procedures exportees par la DLL on peut ecrire des appli- 
cations Windows personnalisees (98SE, 2000, Me, XP) en Delphi, Visual 
Basic, C++ ou n'importe quel autre outil de developpement pour applica- 
tions Windows a 32 bits supportant des appels a une DLL. L'application 
illustree ici est fournie avec I'interface et peut etre utilisee a la place du 
programme de controle decrit precedemment. 



en Delphi, Visual Basic, C++ Builder 
et plus generalement avec les outils 
de developpement Windows a 32 bits 
supportant les appels a DLL. Nous y 
reviendrons ulterieurement: nous decri- 
rons alors de maniere approfondie les 
procedures et les fonctions exportees 
depuis la DLL et nous vous donnerons 
des exemples que vous pourrez imiter 
pour vous former. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cette interface USB pour PC 
EN8055 est disponible chez nos annon- 
ceurs distribuant la marque Velleman. 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles via www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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Wireless LAN Assoc into 



LMCWnp" 



www.wlana.org 

Sur le site de Wireless LAN Asso- 
ciation vous pourrez trouver tout ce 
qui concerne les reseaux sans fil 
("wireless LAN"), des informations de 
caractere general (standards, proto- 
cols, etc.) aux questions de secu- 
rity des reseaux (authentification, 
controle d'acces, vulnerability, WEP, 
WPA, etc.), des applications possi- 
bles ("Home Networking", "Hospita- 
lity", "Mobile IP", "Public Safety", 
"Voice over IP", etc.) a une vue pano- 
ramique de tous les dispositifs pour 
" Wireless LAN" actuellement dispo- 
nibles sur le marche. En anglais. 




WANT TO BOOST EFF1CHHCY Hi YOUR DC-DC CONVERTER? 
CHANGE YOUR MOSFET, HOT YOIPR DESIGN. 




www.st.com/stripfet 

Magnifique le site de STm avec ses 
schemas electriques, diagrammes et 
autres "data-sheets" des plus clairs ! 



Les STripFET™ III de STMicroelectro- 
nics, grace a un facteur de merite 
de toute premiere "bourre" mondiale, 
constituent aujourd'hui le niveau de 
reference des convertisseurs DC-DC, 
y compris les technologies "buck" 
et leurs derives, amplement utilisees 
dans I'industrie des ordinateurs et 
des telecommunications. La "gate 
charge" (charge de gachette) du FET 
de controle ("high side") a ete signi- 
ficativement reduite, ainsi que la 
resistance d'entree du FET synchrone 
("slow side"). Les caracteristiques 
de recuperation inverse de la diode 
intrinseque du FET synchrone ont ete 
optimisees et la resistance interne 
de gachette des composants STrip- 
FET™ III, de valeur minimale, joue un 
role cle dans la reduction des pertes 
de commutation aux frequences ele- 
vees. Ces composants sont disponi- 
bles en boTtier "bondless" ClipPAKTM 
et SO-8. En anglais. 















iSim ET— 







www. intersil .com/info 

Les EL5374 et EL5375 Intersil sont 
les seuls triples amplificateurs opera- 
tionnels qui, sur une seule puce, peu- 
vent piloter et recevoir des signaux 
RGB sur un cable CAT-5. La vitesse 
elevee permet de traiter les signaux 
video a haute resolution jusqu'au 
standard UXVGA. Parmi les carac- 
teristiques principales, nous trou- 
vons: entrees, sorties et retroaction 
completement differentielles, inter- 
vals de I'entree differentielle +2,3 V, 
bande passante a -3 dB de 55 MHz, 



"slew rate" 1 100 V/|js, faible dis- 
torsion a 5 MHz, alimentations sim- 
ples 5 V ou doubles ± 5V, courant 
de sortie maximum 60 mA, faible 
consommation (12,5 mA par canal). 
Parmi les applications signalons: 
pilote pour cable "twisted pair" (paire 
torsadee), pilote de lignes differen- 
tielles, VGA sur cable "twisted pair", 
pilote de lignes ADSL/HDSL, amplifi- 
cation simple ou differentielle, trans- 
mission de signaux analogiques en 
milieu bruyant. 
En anglais. 




www.dlink.fr 

De la theorie a la pratique: D-Link est 
un des principaux fabricants mondiaux 
de systemes "wireless LAN" et son site 
officiel presente tous les produits, meme 
les traditionnels. L'aire des "downloads" 
est des plus utiles: vous pourrez y 
charger pilotes, programmes residents 
et toute la documentation concernant 
les produits D-Link. Une partie de la 
page d'accueil est dediee aux nouveau- 
tes, parmi lesquelles nous attirons votre 
attention sur la nouvelle camera video IP 
motorisee avec audio DCS-5300W (elle 
est etudiee pour des systemes distants : 
avec une simple connexion Internet vous 
pouvez facilement surveiller votre mai- 
son, votre magasin, etc.) et sur la nou- 
velle platine USB DWL-122 (avec elle, 
se connecter au reseau sans fil est un 
jeu d'enfant: standard IEEE 802.11b a 
vitesse de transmission maximale de 11 
Mbps, adaptateur USB 1.1, vitesse de 
transmission reglable automatiquement 
a 11, 5.5, 2, 1 Mbps, chiffrage WEP 
a 64 et 128 bits, gestion cles "Auto- 
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matic Dynamic Key Allocation" (ADKA) 
au moyen de cles publiques, portee 
"indoor", a I'interieur, de 35 a 70 metres, 
portee "outdoor", en exterieur libre, de 
70 a 100 metres, alimentation 5V direc- 
tement par la prise USB, antenne interne 
de type "diversity patch"). 
En frangais. 



N ETG EAf 




















www.netgear.fr 



Netgear est un autre des constructeurs 
de systemes "Wireless LAN" les plus 
reputes. Le site offre une vue panorami- 
que complete des produits disponibles 
avec possibility de charger des pilotes, 
mises a jour et documentation techni- 
que. Parmi les produits les plus interes- 
sants, signalons le tout nouveau "Music 
Player" numerique sans fil MP101 qui 
peut connecter au reseau domestique 



n'importe quel systeme stereo present 
dans la maison et avec lequel il est pos- 
sible d'ecouter de la musique numerique 
sur un PC muni d'une interface "wire- 
less" compatible avec les standards 
802.11b et 802. llg. En page d'accueil 
des offres de systemes WIFI aussi alle- 
chantes que chez les concurrents! 
En frangais. 




www. velleman . be 

Tres riche site (tres grosse production 
aussi) du fameux constructeur beige 
sur lequel on peut trouver (il suffit de 
taper la reference dans une fenetre de 
recherche) le nouvel oscilloscope por- 
table a faible coOt APS230 Velleman. 
Ses dimensions sont particulierement 
reduites (230 x 150 x 50 mm pour 830 
grammes) mais, malgre une tres bonne 
transportability et une excellente mania- 
bilite, ce n'est pas un palm comme les 



desormais fameux HPS10 et HPS40. 
Bref, c'est a la fois un appareil de 
labo et de terrain. II est completement 
numerique, a deux canaux, sa bande 
passante est de 30 MHz et sa fre- 
quence d'echantillonnage de 240 Ms/s 
par canal. Ecran LCD a contraste eleve 
avec retro-eclairage, "autosetup" de la 
base de temps et de I'echelle verticale, 
resolution verticale 8 bits, sensibilite 
30 |jV, possibility de connexion a un PC 
par la RS232, programme resident avec 
mise a jour par I'lnternet, completent 
bien le tableau. L'appareil est fourni 
avec le cable RS232, deux sondes de 
60 MHz xl/xlO, le pack batteries et 
I'alimentation secteur 230 V. Autres 
caracteristiques: definition LCD 128 
x 192 pixels retro-eclaire en blanc, 
echelle de mesure RMS de 0,03 mV 
a 80 V (400 Vrms avec sonde xlO), 
gamme base de temps de 25 ns a 
1 h/div, sensibilite de 1 mV a 20 V div 
(10 mV - 200 V/div avec sonde xlO), ali- 
mentation 9V - 500 mA, batteries inclu- 
ses 1800 mANiMH. 
On peut choisir le frangais. 



Pour les sites en anglais, je vous rap- 
pelle que Google vous les traduit en 
frangais... ou du moins dans un amphi- 
gouri qui s'en approche vaguement! 



REGULATEUR DE CHARGE A MICROCONTROLEUR POUR PANNEAUX SOLAIRES 

Regulateur de charge pour panneaux photovoltaiques. Gere par microeontroleur, IL fonctionne en 12 ou 24 V. Ce mon- 
tage entre dans la categorie des systemes anti-coupures de secteur 230 V destines a garantir une total e continuite 
d 'alimentation eLectrique en cas de defailLance d'EDF. 





Hp^^dllH (Till Kit flowplH mm traitor . 4MOf 

ALIMENTATIONS POUR PC PORTABLE CONVERTISSEURS DE TENSION 

,h*2Jj£ 1p " Alarme batterie faibleTen- 

sion d' entree : 10 - 15 volt 
DCTension de sortie : 220 
volt ACFrequence : 50 HzRen- 
— dement : 90 % Protection 

*P^fc^^BIM> , ^^^^ thermique : 60 Ventilation 

forcee sur tous les modeles 
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AP70 AhmenUCion uwrrwllf iccteu- 70 W: entree 100 a 24J v Ai ^ n irXxfcti mm • (LHOfctt N K € 
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f AAACI Ef* CD 908 ' 13720 BELC0DENE WWWxomelecfr j 
WlWtLtW Tel. : 04 42 70 63 90 Fax : 04 42 70 63 95 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, man da t ou carte ban ca ire. Bons administrate acceptes, 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles. envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general 
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Figure 591: Pour visualiser sur I'afficheur LCD la va- 
leur de la frequence a lire, il faut connecter en serie 5 
circuits integres 40110-B (figure 587). Sur la broche 
9 de IC12 est applique un signal d'horloge (CLOCK) 
preleve sur le NOR IC4-A (figure 589), sur toutes les 
broches 6 des 40110-B est applique le signal de Latch 

IC3-D (figure 588). 



ji 



► — j — l 
lli^-l 




Figure 592 : Quand vous fixerez les 5 afficheurs LCD sur le circuit 
imp rime, vous devrez orienter leur point decimal vers le bas. 



Les signaux de Latch et de Reset 



nous avons utilise 4 portes numeriques IC4-B, 
IC3-C, IC4-D et IC3-D (figure 588). La cinquieme 
porte IC4-C sert a piloter la Base du transistor 
TR2 afin qu'elle fasse clignoter la LED DL2 a 
la frequence predefinie par la position de S2-B, 
c'est-a-dire a 8 ou 0,8 Hz. 

Les 2 dernieres portes NAND IC3-A et B, mon- 
tees en configuration FLIP-FLOP (figure 587), 
servent a allumer la LED DL1 quand la fre- 
quence mesuree depasse le nombre maximum 
affichable par I'afficheur LCD, soit 99999. 

Car au-dela de 99999, la frequence devrait aug- 
menter d'une unite, ce qui ferait un nombre a 6 
chiffres : 



Les impulsions de comptage appliquees par le NOR IC4-A 
sur la broche d'entree CLOCK de IC12, ne sont pas visua- 
lisees sur I'afficheur LCD mais sont stockees a I'interieur 
d'une memoire Latch et y restent jusqu'a ce que le NOR 
IC4-D envoie une impulsion negative sur la broche 6. 

Quand une impulsion negative arrive, le nombre stocke dans 
la memoire Latch est instantanement transfere dans un 
decodeur interne qui le transmet a son driver capable, lui, 
de le visualiser sur I'afficheur LCD (figure 591). 

Le nombre apparaissant sur I'afficheur LCD reste bloque 
et done, meme si un nouveau comptage arrive dans la 
memoire Latch, ce dernier n'est pas visualise. 

Apres avoir transfere vers I'afficheur le comptage present 
dans la memoire Latch, il faut reseter le compteur en 
envoyant sur la broche 5 de RESET une impulsion positive 
prelevee directement sur le NAND IC3-D (figure 589). 

Pour creer ces impulsions de Latch et Reset, lesquelles 
doivent etre parfaitement synchrones avec la frequence 
de la base de temps prelevee sur le commutateur S2-B, 



99 999 + 1 = 100 000 

or nous n'avons que 5 chiffres a notre disposition et done 
le 1 de gauche ne peut etre affiche. 

Aussi, en voyant 00000 affiche, vous pourriez penser 
que le frequencemetre ne lit aucune frequence. Mais la 
LED DL1 d'Over Range (Hors d'Echelle ou de Portee) 
etant allumee, vous saurez que le nombre 99999 a ete 
depasse. 

Si, par exemple, le frequencemetre est en pos. 1 (MHz), 
si I'afficheur LCD visualise 0.0000 et si la LED DL1 
d'Over Range est allumee, vous saurez que devant le 
nombre 0.0000 il devrait y avoir un 1, la frequence mesu- 
ree etant 10,0000 MHz. 

Si e'est le nombre 2.3000 qui est affiche alors que la LED 
DL1 d'Over Range est allumee, vous saurez que vous mesu- 
rez une frequence de 12,3000 MHz. 

Ce que nous venons de dire pour la portee des MHz vaut 
aussi pour celle des kHz et des Hz. 
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230 V 



Figure 593a : Schema d'implantation des composants du frequencemetre EN5048. Comme 
vous pouvez le constater, le montage ne presente aucune difficulty et si vous inserez 
correctement, selon leurs valeurs, toutes les resistances et tous les condensateurs, le 
circuit fonctionnera sans aucun probleme. 
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Figure 594a: Schema d'implantation des composants de I'afficheur. Le commutateur rotatif a 3 positions et a 3 voies, 
S2, sert a selectionner les 3 portees MHz - kHz - Hz et a allumer le point decimal sur les afficheurs LCD (figure 587). 
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Figure 593b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du frequencemetre EN5048, cote composants. 
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Figure 594b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit im- 
prime de I'afficheur EN5048-B, cote composants. 
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Figure 594b-2 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit im- 
prime de I'afficheur EN5048-B, cote soudures. 
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Etage d'alimentation 

Pour alimenter ce frequencemetre il faut un transformateur Tl 
pourvu de 2 secondaires : un de 15 V et un de 8 V. La tension 
alternative de 15 V, redressee par la diode au silicium DS5, 
est stabilisee a 12 V par la diode zener DZ1. Cette tension 
est utilisee seulement pour alimenter I'etage d'entree com- 
pose du FET FT1 et du transistor TR1. La tension alternative 
de 8 V, redressee par le pont redresseur RSI, est stabilisee a 
5 V par IC13. Cette tension alimente tous les circuits integres 
et les 5 elements afficheurs LCD. 

ELECTRONIQUE 



# 



Realisation pratique 

Pour realiser ce frequencemetre il faut fabriquer ou se pro- 
curer les 2 circuits imprimes EN5048 (platine principale) et 
EN5048-B (platine afficheur LCD a 5 chiffres) : ils recevront 
tous les composants visibles a la figure 593. 

Avant de commencer le montage, nous voulons vous rap- 
peler que, pour faire fonctionner n'importe quel circuit 
electronique, il est indispensable d'executer des soudu- 
res parfaites avec du tinol de qualite optimale. Prenez du 
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Figure 596: Brochage des differents circuits integres vus de dessus, reperes-detrompeurs tournes vers la gauche. 
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Figure 596 : Brochage des transistors BC547 L 7805 
et BF495 et du FET J310, vus de dessous et 
du circuit integre L7805 de face. 



60/40 (60 % d'etain et 40 % de plomb) en diametre 1 mm. 
Les autres pourcentages ont un exces de flux decapant 
creant des resistances de contact sous les soudures ou 
des courts-circuits entre les pistes, responsables de 90 % 
des dysfonctionnements initiaux des montages. 

Sur le premier circuit imprime EN5048, montez tout d'abord le 
connecteur femelle a 39 broches CONN.l: c'est une barrette 
tulipe recevant la carte afficheur LCD que vous enficherez plus 
tard. En fait CONN.l est compose d'une barrette tulipe a 15 
et d'une autre a 24 broches. Soudez les 39 broches. 




Figure 597 : Photo d'un des prototypes du frequencemetre numerique EN5048. Vous voyez ici la platine de base prete a 
fonctionner. La photo du prototype de I'afficheur EN5048-B se trouve a la figure 592. 
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Enfin, inserez les condensateurs electroly- 
tiques en respectant bien la polarite ±. 

Maintenant vous pouvez prendre le FET 
plastique J310 et I'inserer dans les 3 trous 
FT1 en orientant vers le bas le cote plat 
de son boTtier. Prenez ensuite le transistor 
BF495 et inserez-le dans les 3 trous TR1 
en orientant vers la gauche le cote plat de 
son boTtier. Inserez enfin, a cote de IC3, 
le transistor BC547 dans les 3 trous TR2, 
cote plat vers la gauche. 

A gauche du transformateur Tl, enfilez le 
regulateur 7805 (IC13) apres I'avoir fixe 
sur son dissipateur a I'aide d'un petit bou- 
lon, dos metallique vers le dissipateur, pat- 
tes repliees en L, comme le montrent les 
figures 593, 597, 598 et 599. 

Inserez les circuits integres dans leurs sup- 
ports en orientant bien leur repere detrom- 
peur a U dans le bon sens, c'est-a-dire 
celui montre par la figure 593. Controlez 
bien que toutes les broches sont bien des- 
cendues dans leurs fentes de support. 

II ne vous reste plus qu'a inserer, sur le 
circuit imprime EN5048-B cette fois, le sup- 
port tulipe a 39 broches (C0NN.1, figure 
593 en bas) compose, rappelons-le, d'une 
section de 15 et d'une autre de 24 bro- 
ches placees bout a bout en ligne. Les 39 
broches soudees, sans oubli ni court-cir- 
cuit, inserez les 5 elements (5 chiffres) affi- 
cheurs LCD de couleur verte. 




Inserez ensuite les supports des circuits integres. IC1, IC2, 
IC3 et IC4 sont des 14 broches alors que les autres sont 
des 16 broches. 

Vous aurez a executer 490 soudures! Aussi, si vous sentez 
que votre vue fatigue, a mi-parcours, arretez-vous pour une 
bonne pause cafe. 

Apres, controlez bien toutes les soudures en vous servant 
d'une loupe : vous trouverez peut-etre des broches non sou- 
dees ou bien une goutte de soudure un peu trop grosse 
faisant un court-circuit adjacent entre 2 broches. 

Pres du C0NN.1 inserez les reseaux resistifs R22 a 26: ils 
ont I'aspect de circuits integres mais pour eux il n'est pas 
necessaire de respecter I 'orientation de leur repere detrom- 
peur a U qui n'en est pas vraiment un (figure 591). 

Inserez aussi les autres resistances puis les diodes au sili- 
cium en verre, en orientant leur bague noire comme le mon- 
tre la figure 593. 

La diode au silicium DS6 est en plastique et sa bague blan- 
che est a orienter vers C27. Inserez tous les condensa- 
teurs polyesters, les ceramiques C3, C6, C17 et C18, le 
condensateur ajustable C16 et, pres de R19, le quartz de 
3,2768 MHz. 



Le point decimal a droite du chiffre 8 est a 
orienter vers le bas, vers le CONN.l. 

Soudez enfin les 2 LED DL1 et 2, en orientant vers le bas 
leur patte la plus longue (I'anode A). 



Montage dans le boTtier 

Pour abriter ce frequencemetre numerique nous avons 
choisi un boTtier plastique noir (figure 575) avec face avant 
en aluminium anodise percee et serigraphiee. 

Une fois le boTtier ouvert, fixez sur le fond la carte principale 
EN5048 a I'aide de 4 vis autotaraudeuses (figure 598). Prenez 
ensuite la carte afficheur LCD EN5048-B et, pres des 3 trous 
a droite du 5° element afficheur LCD, soudez 3 morceaux de fil 
souple (fils C-l-2, figure 593) sur le circuit imprime et preparez 
les soudures sur le commutateur rotatif S2. 

Enfichez les 39 broches du connecteur male de la carte 
afficheur LCD dans les 39 trous du support tulipe femelle 
de la carte principale. 

Prenez la face avant, fixez dans le trou de droite le commu- 
tateur rotatif S2 et, dans celui de gauche, en bas, la fiche 
BNC servant pour I'entree du signal a mesurer. 

Soudez maintenant les 3 morceaux de fil venant du 5° ele- 
ment afficheur LCD sur les broches de S2 (vous aviez prepare 
ces soudures): le fil C est a souder sur la broche centrale, 
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Reglage 

du condensateur ajustable C16 

Pour regler le condensateur ajustable C16, 
il faudrait disposer d'une frequence eta- 
Ion prelevee a la sortie d'un oscillateur a 
quartz, tel le EN5038 que vous avez peut- 
etre deja construit. 

La legon 37-1 du Cours (ELM 50, page 68) 
vous a appris que, sur la platine EN5038 
(figure 344a), en choisissant, grace au 
strap Jl, le quartz de 8,8672 MHz et, 
grace au strap J2, la self LI de 10 micro- 
henrys, vous obtiendrez en sortie une fre- 
quence de 8,867 MHz. Appliquez-la sur 
la BNC d'entree de votre frequencemetre. 
Apres avoir tourne le condensateur ajus- 
table C3 du EN5038, de maniere a faire 
osciller le quartz, procedez comme suit: 

1 - Reliez la sortie de I'oscillateur EN5038 
a la BNC d'entree du frequencemetre. 
N'oubliez pas de connecter la tresse de 
blindage du petit cable coaxial a la masse 
du circuit imprime du EN5038. 

2 - Placez le bouton Range (Portee) de 
votre frequencemetre sur pos.l (MHz). 

3 - Alimentez I'oscillateur EN5038: le fre- 
quencemetre affiche le nombre 8.8672, du 
moins idealement. Si vous lisez un nombre 
different, pas de panique et passez a 4. 




Figure 599 : Bottier ouvert vu de devant. L'entree du signal est confiee a 
une prise BNC quoiqu'un connecteur TV puisse aussi faire I'affaire tout en 
realisant une petite economie. 



le fil 1 sur la broche 1 et le fil 2 sur la broche 2 de S2 (ne 
cherchez pas ces indications sur la galette de S2, elles n'y 
sont pas, mais aidez-vous de la figure 593 en bas a droite). 
Si vous vous trompiez, le point decimal ne s'allumerait pas. 

Les 5 autres fils partant de la carte principale, pres de IC6, 
sont a souder sur les 2 autres secteurs de S2, conforme- 
ment a la figure 593. 

Apres avoir place la face avant sur le boTtier, reliez, a I'aide 
de 2 morceaux de fil de cuivre nu, la BNC au circuit imprime 
principal. Dans le trou de face avant, au-dessus de celui 
de la BNC, fixez I'interrupteur a levier SI et soudez sur 
ses broches les 2 fils venant du bornier place a gauche 
du transformateur Tl. Sur le bornier de droite, inserez le 
cordon d'alimentation secteur 220 V. 

Avant de fermer le boTtier, il va falloir regler le condensateur 
ajustable C16. 
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4 - Avec un tournevis plastique, tournez 
lentement I'axe du condensateur ajustable 
C16 jusqu'a lire sur I'afficheur LCD le nom- 
bre exact 8.8672. 

5 - Le dernier chiffre de droite n'est pas stable : ne vous en 
preoccupez pas, il va passer de 2 a 3 ou meme de 2 a 0, 
c'est le lot de tous les appareils numeriques. 

6 - Si vous voulez un reglage plus precis, placez le bouton 
Range sur la portee kHz, tout de suite la LED DL1 d'Over 
Range s'allumera et I'afficheur LCD visualisera 867.20. Si 
le nombre apres le point decimal n'est pas 20 mais par 
exemple 24, tournez I'axe de C16 jusqu'a atteindre 23, 
22... 20 si possible. 

Note: si vous ne disposez d'aucune frequence eta Ion pour 
regler C16, votre frequencemetre est tout de meme uti Usa- 
ble mais avec une tolerance de I'ordre de ±0,05 % sur la 
valeur de la frequence lue. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour construire ce frequence- 
metre numerique EN5048, est disponible chez certains de 
nos annonceurs. 

Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont sur www.electronique- 
magazine.com/ci.asp. ♦ 
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Pour le controle et rautomatisation industrielle, une vaste gamme 
parmi les centaines de cartes professionnellestT 





K51 AVR 

b cttie K51-AVR pemtet <Mkrwr 
une »jqperiimnhiiofi complete ous&i 
lien dss dlkrerfe dsposilrs pibfcAJej 
en l 2 C-BUS que des paste dfate 
par CPU de la fcimille 8051 et 

UXfr Ptogramineuf fir* 
incorpare, lies rwriifflux ejeropfes ds$ hchss tedwiqMcs cljpontiei 
ncmkeuxejwipjs el cbaitaef ofeponiJJ&s ar note site 

CAN GM1 

CAN Mini-Module 

de 28 b caches base 
*ur Ee CPU Ahnel 
T89C 5 1 CCO 1 
avec 32K FLASH 
256 Byte RAM, IK 
ERAM, 2K FLASH for 
Boofloader 2K EEPROM; 3 Timw-counters et 5 sections de Timer 
Counter a hauls fonclionnalile |PWM, watch dog, compare ison} 
; RTC + 240 Octets RAM, tamponnes par balterie au Lithium ; 
I2C BUS ; 17 lignes d' E/S TTL JA/N10 bits : RS 232 ou 
TTL , ,: 2 OELs de Fonclionnemetil Cornmutafeur DIP de 

configuration ; etc — . 

GPC® x168 

Ccfirrolejr dans la v&nm d Relay cormie 
111 68 w bien a Tmroiilari cemme T168 
IbfadparlierklD , eKcnpr*.- 
Afrhri corriefidur p»jr tam d Onega . 
1 * 16 entrees opfoiioJeei: 8 Darlington 
I * cctawlk de sortie de 3A ou bim (Way 

* ± 5A; 4 A/D ef 1 DM convalar de 8 

• bits; figne $er»le en RS 232. fiS 422, RS 
j 485 ov Cvnent Loop; borbqe am bat 

i n ten* au Litfiium it RAM tampomisi; 

CPU 89C r 51 a.w 32K RAA« «t jusqu a 
64K de FLASH Opter pour pwiieuri 
looli/imlrvmenH de aWloppenrant 
du software tell qif# - * 
amm Wm, etc. represenle itn chotx 
optimal. Diiccfiifcle agabmenl awe vn progjaimre de telecontrols par llntermkStire ce ALB; 
on le gere iJractement d pariir de la tgrw ;eriel# du PC H contienJ da nombrw^ eKempbs 





GPC® 



General Purpose Controller 80C552 

*km ifUlra » ffcakfpaM mmmm avec HAD}} on peul de program 
mer la FLASH avec le programme u tili scjfceu r. 80C552 de 22MHz ou de 30MHz 
n'esl necessaire. De toes nombreux bngages de programmaiion sont disponible* 
teU aw ftAiCQW, C, WUC, II C il , elc. Il est en mesure de piloter diiectemettf 
le Dispkf/ LCD ou le clavier. Alimentaleur incorpore el maga*m brre d Omega. 
32K RAM; 32K EPROM; sode pour 32K RAM, EPROM ou EEPROM , 44 1ign« 
de I/O TTL" I lignes de A/D converter de 10 hits.; 2PWM; Counter el Timer; 
Buzzer; 2 lignes sere en RS 232, RS 422, RS 485, Current Loop; Wakfc-Dog; 
ate. M programme directement I' EEPROM de bord avec le programme de 
P util borieur. 




QTP 12 

Quick Terminal Panel 12 touches 

Tableau de commands de I 'operafeur, a fqitJe coCil, avec boitier standard 
DIN de 71x144 mm. Disponible avec ecran LCD Retroeddrt ou 
Fluorescent aux formats 3x30 ca roc teres ou Fluorescent Graphique 
140x16 pixels ; davier a 12 baches ; communication type RS 232, 
RS 422, RS 485 ou par Boude de Couranf ; ligne AN , Vibreur , E2 
interne en mesure de contenir configurations et messages, 



6MB HR168 

L-iGMB HR1 68 est 

fondam en tal em en I 
un module fi Barre 
DIN en mesure 
daccueillir une 
CPU frtivt 
Mini-Modulft du 
type GMW a 40 
broches Hie dispose 
de 16 entrees 
Galvaniquement 
isolees pour les 
signauK NPN ou 
Pwe; 8 Rdais de 5 
A; ligne RS 232 r RS 422. RS 485 ou Boucle de Courant; diverse^ lignes 
TTL et un alknentateur stabilise. 



GMM AC 2 



de 40 




broches basse 
sgr la CPU AHrt»l 
T89C51AC2 avec 
32K FLASH ; 256 

bytei RAM \ IK 
ERAM j 2K FLASH 
sur Program me de 

;2KE£PRQM 

. 3 lerfiporiiateiLrrs Compteurs et 5 sections de temporisateur Compteur a haute 
bnctionrKilite (PWM, chien de garde, compojoijon] ; 32 Hones i E/S TTL ; 3 A/N 
10 bib ; 232 ou TTl ; 2 LEDs im$ jComnniafeur Df de wnfiguration , etc. 

GMM 4620 

Mini- 
Module de 40 

broches bases sur 
la CPU Microchip 
18F4620 avec 
64K FLASH; 4K 

RAM; IK EEPROM, 
3 Timer counters el 2 sections de 

Timer-Counter a haute tonctionnalite (PWM. wgtdi dog, comrj^i^risonj 
RTC + 240 Octets RAM, tampon nes par ballerie au Lithium. I2C BUS; 
33 lignes d E/S TTL; \ 3 A/N 1,0 bits. RS 232 ou TTL; 2 DEU de 
bnctionnement; Gammulaleur DIP de configuration; etc 





GMM TST2 

Carte a foible coul 
pour revaluation et 
rexperimenlatiori 
Mini-Module de 28 et 

de 40 broches type GMM 
51 15 r GMM ACl GMM 
932 GMM AMOS GMM 
AM32, etc. Elle est do tee de 
a la ligne serisHe en 




retat ; 




GMM 876 






connecteurs reclangulaires UV ixxir la aonnexen a la ligne ienel 
(IS 332, connecteurs 10 broches pour la connexion a la AVR 
clavier a 1 6 touclies; ecran LCD retroeclaife. de 20 caracteres pour 2 
lignes; Bu2ier; connecteurs et sechons d alimentation, touches et LED 
pour la gestbn des E/S numtriques f etc 

GMB HR84 

La GMB HR84 est fondamentalemenl 
un module a Borre DIN en mesure 
d'accueillir une CPU Mini- 
Madule du i -j- CAN ou GMM a 

28 LtocKbs Elle dispose de 8 entrees 
Golvaniquemenl isolees pour les 
iwncux NPN ou ; 4 Retab ae 
5 A ; liane RS 232, RS 422, RS 435 
ou Boude de Couranl ; ligne CAN ; 
diwerses lignes TTL et un alimenkxteur 
sbbilise. 

GMM 932 

Mini-Module a 28 

broches basee sur lo CPU Philips 
P89LPC932 avec 3K FLASH 
, 768 Bytes RAM , 51 2 Bytes 
EEPROM ; 3 Tempo risateurs 
Compteurs et 2 sections de ■ 
Teniporisqteur Compteur d naute 
foncttonnalfle (PWM, comporaison] , 2 Comparateurs 
; I2C BUS ; 2^ lignes df E/S TTL . H 232 ouTTL , 1 LED d'< 
etc, Alimentation Be 2 r 4V a 5,5V 

GPC® 554 

Carte de la | \/M de 5x10cm Aucun systeme 
de dewloppement eKterieur n'est necessaire et 
avec on peut prcqramrrier Is FLASH 
a wee le procjramine utilisdeur; 80C552 
de 22 mil avec 90K 32K-RAM; sockets 
pour 32K EPftOM el 32K EEPROM, RAM, 
EWJ0M ou FLASH; E^ en serie; cannecteur 
pour batterie ou lirnium exlenwe; 16 tgms 
del/0; 6/8 tgmi de A/D de 10 bits; 1/2 
lignes en sene; une RS 232 r V%tck-dog; timer- 
counter j connecleur d'expanston pour Abaco® 
1/0 BUS, ek De nombr eux tools de develop 
pement du logiciel avec des bnaaaei de Lout 
niveau comma Assembler, 8XC-5) , 

Com pilcrteur C MC55 2 SofHC NoCE, etc 



Mint-Module □ 28 broches basee sur la CPU 
Microchip PH 16F876A avec 14 r 3K FLASH; 

368 Bytes RAM; 256 Bytes EEPROM; 2 Tempo risa tears 
Compteurs el 2 sections de Temporisaleur Compteur a haute 
(onctionnalite (PWM. comparison); 2 Comparoteurs; 5 A/ 
D; PC BUS; Moster/Slove SPI; 22 lignes df/S TTL; RS 232 
ou TTL; 1 LED d'etat; etc 

GMM AM08 

Mini-Module de 23 

broches basee sur la CPU AVR 
Aim el ATrnega 8 avec 8K 
FLASH , IK RAM , 512 Bytes 
EEPROM ; 3 Tern pari sateurs 
Compteurs, 3 PWM ; 8 A/N 
10/8 bits ; SPI , Chien de garde 
Temporisateur ; 23 lignes d'E/S TTL .: RS 232 ou TTL , 1 LEO d'etat , 
Commute teur DIP de configuration ; etc Alimentation de 2,7V a 5,5V 

QTP 03 

Terminal 3 Touches 

F incitement, vous pouvez egale^ 
ment equiper w applications les 
plus sconomiques a'un Tableau 
Commande Opera teur complet 
3 touches; Buzzer; figne serielle 
redable au niveau TTL ou RS232; 
E^pouvant contonir jusqu d 100 
messages; et 

QTP 4x6 

Terminal 4x6 Touches 

Si vous zmi be^oin ds plus de louche*, 
ou de les connecter sur le reseau, 
choisissez b w«on QTP 4x4 qui gsre 

t'usqu a 24 Touchas Quoique ressem- 
>lont a dei aHicheurs serie ordinaires, 
ce Hi des "ferminauK Vid&a complets 
Disponible avec krarv ci ilium h 
nation poslerieure ou ■ 
dans les formats 2x20; 4*20 ou 2x40 
caracteres; clavier 4x6; Buzzer; ligne 
seridle reglable RS232: RS422, RS485; Cumnf Loop; E 2 pouvant contenir jusqp'd 
lODinessaqe; ek 

GMM PIC-PR 

Mini Module 





Carte a bas prfx dolee de 
socle ZIF pour programmer 
les Mini-Module 

\de 28 el 40 broches type 
' tVW/'^rt GMM 876, GMM 4620, 

dotes aussi de; connecteur 
09 pour la connection a la ligne RS232, connecteur 
It. J 1 2 pour MP LAB, connecteur a 10 broches pour to connection 
au Prcqrornrnateur MP PIK+, connecteur pour la section alimen- 
toteur, 2 lf fe;ect.. 



QTP 16 



Quick Terminal Panel 16 touches 

Ponneau operoteur, a bas prix, avec un magasin standard 

de 96x192 mm. 
Disponible avec display 
LCD Refreeclaire ou 
Fluorescent 

dans les formats 
2x20 ou 4x20 
caracteres; 
clavier a 16 
touches; commu- 
nication en RS 
232, RS 422, RS 
485, ou Current 
Loop; Buzzer; 
E 2 capable de 
contenir jusqu'a 
100 messages; 4 
entrees optocou- 
plees, que I 'on 
pent acquerir a 
trovers la ligne 
serie et susceptibles de re presenter de facjon autonome 16 
messages differents. meme temps jusqu' a 8 disposliifs. 
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Vends, a petit prix : lampemetre, lots de 
lampes et lampes sur liste, oscilloscope, 
generateur, multimetre, alimentation, pont 
RLC, analyseur de distorsion, HP 38 cm 
Altec : 300 € les 2. 46 cm Celestion : 
350 € les 2. 30 cm Supravox : 350 € 
les 2. Ampli a lampe EL34 Scientelec : 
400 €. Ampli NAD 2150 : 350 €. Tel. 
04.94.91.22.13 le soir. 

Vends 34 n° revue Elektor 221 a 233, 
241, 242, 245, 246, 250 a 254, 268, 
270 a 272, 289, 290, 313, 314, lot : 
72 € ou 2,5 € le numero. 16 n° de 
Haut-Parleur 1862, 1867 a 1873 + annee 
1998 + 3 hors series, le lot : 32 €. Serie 
Elex complete (58 n°a : 91 €. Serie Hob- 
bytron complete (46 n°), le lot : 60 €. Tel. 
02.48.65.48.81. 

Achete cours Eurelec transotr annee 1967 
environ. Faire offre detaillee (avec mate- 
reil) et chiffree. Ecrire a Alain Connan, 1 
rue d'Angleterre, 44000 Nantens. 

Vends oscillos double trace depuis 75 €. 
Oscillo 2 x 50 MHz et 2 x 120 MHz. 
Generateurs BF depuis 30 €. Gene HF et 
VHF, distorsiometre, alimentation 0/15 V, 
0/15 A, pont RLC Sefelec 610A, 0,01 pF 
et 0,01 mH. Tel. 02.48.64.08.48. 

Vends analyseur de spectre Tektronix 7L5 
avec visu 7603 + tiroirs. 7B85, 7A18, 
gene Fluke, synthe 2 GHz avec mod. 
AM/FM, voltmetre MP 100000 points, 
app. mesure, divers. Tel. 06.79.08.93.01 
le samdi, dept. 80. 



Cherche n° 95 Hors Serie 60 Millions 
de Consommateurs de mars/avril 2000 
ou photocopies. Faire offre au 
04.66.90.07.33. 

Vends oscillo Hameg double trace HM 
304-6, sondes, excellent etat, emballage 
d'origine : 230 €. Tel. 06.81.45.48.57. 

Recherche bobineur pour bobinage petits 
transfos sur noyau ferrite suivant modele 
fourni. Jacques Rouvet, 2 rue Jean Moulin, 
03100 Montlugon. 



INDEX DES ANNONCEURS 

ELC -Alimentations 2 

COMELEC - Kits du mois 4 

COMELEC - Telecommande et Securite 5 

MICRELEC - ChaTne complete CAO 13 

OPTIMINFO - Liaison Ethernet ou USB 13 

JMJ - CD-Roms Cours d'Electronique 23 

ARQUIE COMPOSANTS - Composants et mat. ... 23 

SELECTRONIC - Composants et materiels 31 

COMELEC - Feuilles pour circuits imprimes 35 

GOTRONIC- Catalogue 2004 -2005 35 

COMELEC -Audio 45 

COMELEC - Mesure 47 

COMELEC - Medical 57 

COMELEC - Energie 67 

GRIF0 - Controle automatisation industrielle ... 75 

SELECTRONIC- Module d'affichage LASCAR .... 77 

JMJ - CD-Rom anciens numeros ELM 77 

JMJ - Bulletin d'abonnement a ELM 78 

COMELEC - Materiels pour le 2,4 GHz 79 

ECE/IBC - Materiels et composants 80 



£\KIKI®KI©S2°W®(!D© 3 

VOTRE ANNONCE POUR SEULEMENT 2 TIMBRES* A 0,50 € ! 



TEXTE : 30 CARACTERES PAR LIGNE. 

VEUILLEZ REDIGER VOTRE PA EN MAJUSCULES. LAISSEZ UN BLANC ENTRE LES MOTS. 



1 





1 





2 


1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 


1 


1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 


3 


1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 


1 


1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 


4 





1 





5 


1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 


1 


1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 


6 





l 





7 


1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 


1 


1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 


8 





1 





9 


1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 


1 


1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 


10 





l 






*Particuliers : 2 timbres a 0,50 € - Professionnels : La grille : 90,00 € TTC - PA avec photo : + 30,00 € - PA encadree : + 8,00 € 

Nom Prenom 

Adresse 

Code postal Ville 

Toute annonce professionnelle doit etre accompagnee de son reglement libelle a I'ordre de JMJ editions. 
Envoyez la grille, avant le 10 precedent le mois de parution, eventuellement accompagnee de votre reglemenl 
JMJ/ELECTRONIQUE • Service PA • 1, tr. Boyer • 13720 LA BOUILLADISSE 



Directeur de Publication 
Redacteur en chef 

James PIERRAT 
redaction@electronique-magazine.com 

Direction - Administration 

JMJ editions 
B.P. 20025 
13720 LA BOUILLADISSE 
Tel.: 0820 820 534 
Fax: 0820 820 722 

Secretariat - Abonnements 
Petites-annonces - Ventes 

A la revue 

Vente au numero 

A la revue 

Publicite 

A la revue 

Maquette - Illustration 
Composition - Photogravure 

JMJ editions sari 

Impression 

SAJIC VIEIRA - Angouleme 
Imprime en France / Printed in France 

Distribution 

MLP 



Hot Line Technique 

0820 000 787* 

du lundi au vendredi de 16 h a 18 h 

Web 

www.electronique-magazine.com 
e-mail 

info@electronique-magazine.com 

* N° INDIGO: 0,12 € / MN 



ET LOISIRS— 



LE MENSUEL DE L 7 ELECTRON IQUE POUR TOUS 

EST REALISE 
EN COLLABORATION AVEC : 



ran 



mean 

Elettronica In 



JMJ editions 

Sari au capital social de 7800 € 
RCS MARSEILLE: 421 860 925 
APE 221E 
Commission paritaire: 1000T79056 
ISSN: 1295-9693 
Depot legal a parution 



IMPORTANT 

Reproduction, totale ou partielle, par tous moyens et sur tous 
supports, y compris I'internet, interdite sans accord ecrit de 
I'Editeur. Toute utilisation des articles de ce magazine a des 
fins de notice ou a des fins commerciales est soumise a auto- 
mation ecrite de I'Editeur. Toute utilisation non autorisee fera 
I'objet de poursuites. Les opinions exprimees ainsi que les 
articles n'engagent que la responsabilite de leurs auteurs et 
ne refletent pas obligatoirement I'opinion de la redaction. 
L'Editeur decline toute responsabilite quant a la teneur des 
annonces de publicites inserees dans le magazine et des 
transactions qui en decoulent. L'Editeur se reserve le droit 
de refuser les annonces et publicites sans avoir a justifier 
ce refus. Les noms, prenoms et adresses de nos abonnes 
ne sont communiques qu'aux services internes de la societe, 
ainsi qu'aux organismes lies contractuellement pour le rou- 
tage. Les informations peuvent faire I'objet d'un droit d'acces 
et de rectification dans le cadre legal. 
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PETITES ANNONCES 



Donne plan d'un transfo avec un primaire 
face a 2 secondaires debitant en sens 
inverse, ce qui annule la consommation 
au primaire. Vends moteur asynchrone tri 
avec 2 stators et un rotor commun de 
fagon que tout ce qui entre dans un sta- 
tor ressorte de I'autre tandis que le cou- 
pleur moteur est double. Vends alterno 
demarreur demarrant en moitur et bas- 
culant ensuite sur le sinus descendant 
moteur, systeme utilise par Minato Robert 
Adams, Butkofer, Kawai, Gemini, RQM, 
Hartmann, Bill, Muller. Patric Bon, tel. 
04.77.31.90.13. 

Cherche livre «Reussir ses recepteurs 
toutes frequences", edit. ETSF Bordas. 
Moyennes Frequences 10,700 MHz toute 
couleur, Tuner TV mod. 247. Tel. 
06.33.72.87.18. 

Vends documentations, livres, EMT Stu- 
der, Cabasse, Revox, Tascam, Macintosh, 
Otari, Fostex, Nagra, Day-Sequerra Torens, 
Tandberg Cello, Nakamichi, Shure, disques 
33 tours, 45 tours, maxi 45 tours, K7, CD, 
CDV tous styles a I'unite ou par lot. Cables 
Canare long 8 m XLR Klotz long 2 m, XLR 
ou cinch. Tel. 06.85.96.37.70. 

Recherche documentation en frangais sur 
oscilloscope type TDS 210, 60 MHz de 
marque Tektronix. Andre Prybille, BP 2, 
77620 Egreville. 



Vends convertisseurs DC-DC neufs, mar- 
que Vicor, puissance 50, 75, 150 W, 
entree 10 a 20 V, sorties : 5, 24, 48 V, 
prix : 75 a 150 € (commerce 160 a 
350 €). Tel. 01.47.93.30.58. 

Vends generateurs BF et HF depuis 30 €. 
Oscilloscopes 2 x 15 et 2 x 12 MHz 
depuis 90 € en double trace. Alimenta- 
tions 0/20 V a 0,150 V. Pont de mesu- 
res Sefelec 0,01 pF et 01 \iH. Analyseur 
aduio, analyseur logique Metrix Pallas. Tel. 
02.48.64.68.48. 

Cherche n° 95 Hors Serie 60 Millions de 
Consommateurs de mars/avril 2000 ou pho- 
tocopies. Faire offre au 04.66.90.07.33. 

Vends NTO Ferisol 1/30 MHz : 38 €. Gene 
Adret 730A, 300 k/180 MHz, module 
AM, FM, phase tout numerique : 300 € 
+ notice. Oscilloscope Metrix numerique 
x 750, 2 x 20 MHz : 230 € + port. Tel. 
06.71.49.78.01. 

Vends analyseur Wiltron 6409 avec sonde 
7N50 + pont de ROS TRB-53 + printer + 
manuel technique : 400 € + port. Tel. 
06.83.60.86.92. 

Vends oscillo Tektronix 11402, 1 GHz. Tek 
2467 MDIV, TEK 2465 BDM 4 x 400 MHz. 
Tek serie 7000, tiroirs Tek serie 7. Tel. 
06.79.08.93.01 le samedi, dept. 80. 



Recherche sonde pour oscillo Unitron 9DP 
et sonde du voltmetre electronique VX 
304ZA Metrix, notice et mode d'emploi du 
generateur Metrix modele 476, 444, 424, 
453. Andre Faure, 1 Chaubet, 33190 Pon- 
daurat, tel. 05.56.71.03.41 le soir. 

Vends oscillo Tektronix T922, 2 x 15 MHz, 
tbe : 280 € + port, tel. 03.84.32.92.15. 

Recherche recepteur Panasonic RF 799 
PLL en bon etat. Tel. 04.77.81.27.57. 



Selectronic distribue... 

les modules d'affichage 



LASCAR 

ILK I RON ICS 



Precis, innovants et bien corpus, 

les modules LASCAR sont tr*s 
f doles d irvtegrer dans votre pro jet. 

Une gamme complete de volt metres, 
ampere metres, indieateurs est presentee 
clans le catalogue Selectronic 




Selectronic 



L'ljrsHVLMC LUClHOfJlQUL 



BP 513 



59022 LILLE Cedex 

- www.selectronic.fr 
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aura mmm 



Usez et imprimez voire revue favorite 
le mensuel de l electhon tQVE poult tovb sur vutre ardinateur PC on Macintosh. 



ET LOIS1RS- 



ABONNE5: 

(1 au 2 ans] 



del a 6 

de 7 a 12 

de 13 a IB 

de19a24 5ur tDU5 | M cn 




- 50 % 



ffli 



de 37 a 4B 
de 25 a 36, 
de 13 a 24 
del a 12 



de 25 a 3D 

de 31 a 36 
de 37 a 42 

de 43 a 48 
de 49 




Les revues 1 a 54 

"papier" 
sont epuisees. 

IQuelques Humerus 
encore disponibles : 
nu omsulter}. 



Les revues 55 au numern en cours 

sont disponibles : 4,50 € * port J € 




adressez voire com m ancle d : 

JMJ ELECTRONIQUE - B.P. 2002 S - 13720 LA BOUILLAD1SSE avec un regiement par Cheque a f'ordre de JMJ 
Par telephone : OS20 820 534 ou par fax : 0820 820 722 avec un regtement par Carte Bancaire 
Vous pouvcz e^nlement commander pur l lnternet : www.electronique-magazine.com/anc_num.asp 
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ABONNEZ 

VOU ; 



m 

Lbuu 






ET LOISIRi 



LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 




et 



z de vos privileges ! 




RECEVOIR 
votre revue 
directement dans 
votre boTte aux lettres 
pres cTuie semaine 
avant sa sortie 
en kiosques 



BENEFICIER de 

50% de remise** 

sur les CD-Rom 
des anciens numeros 

voir page 77 de ce numero. 



ASSURANCE 
de ne manquer 
aucun numero 



RECEVOIR 

un cadeau* ! 



* Pour un abonnement de 2 ans uniquement (delai de livraison : 4 semaines environ). ** Reserve aux abonnes 1 et 2 ans. 



1 



oui, 



Je m'abonne a 



E069 

Ci-joint mon reglement de 

Adresser mon abonnement a : Norn 

Adresse 

Code postal 

Tel. 



ELECTIIIIIIE 

LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUH 



A PARTIR DU N° 

70 ou superieur 



.€ correspondant a I'abonnement de mon choix. 
Prenom 



_ Ville 



e-mail 



□ cheque bancaire □ cheque postal □ mandat | — TARIFS FRANCE' 

□ 6 numeros (6 mois) 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 







Date d'expiration: 






Cryptogramme visuel 

(3 derniers chiffres du n° aii dos de la cart 


3) 





Date, le 

Signature obligatoire ^ 

Avec votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par telephone. 



r TARIFS CEE/EUROPE -| 

49loo 



□ 12 numeros 

(lan) 



au lieu de 27,00 € en kiosque, 
soit 5,00 € d'economie 

□ 12 numeros a an) 

au lieu de 54,00 € en kiosque, 
soit 13,00 € d'economie 

□ 24 numeros (2 ans) 

au lieu de 108,00 € en kiosque, 
soit 29,00 € d'economie 

Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire. 



22loo 
411oo 
79loo 



DOM-TOM/HORS CEE OU EUROPE: 
NOUS CONSULTER 



Bulletin a retourner a: JMJ - Abo. ELM 
B.P. 20025 - 13720 LA BOUILLADISSE - Tel. 0820 820 534 - Fax 0820 820 722 



au choix parmi les 5 

POUR UIM ABONNEMENT 
BE 2 AN5 



Gratuit 

□ Un money-tester 

□ Une radio FM / lampe > v 
LI Un testeur de tension 

□ Un reveil a quartz 

□ Une revue supplemental 




Avec 4,00€ 
uniquement 
en timbres : 

□ Un alcootest 

electronique 

delai de livraison : . 
4 semaines dans la limite des' 



Pour tout changement 
d'adresse, n , oubliez pas 

de nous indiquer votre 

numero d'abonne 
(inscrit sur l / emballage) 



EMETTEUR 1,2 & 2,4 GHz 



RECEPTEUR 1,2 & 2,4 GHz 





Alimentation :13 r 6 VDC 4 frequences en 2.4 GHz :2.4 * 2,427 - 2,454 - 2,481 GHz ou 8 
frequences en 1.2 GHz 20 mW: 1,112 - 1.139- l r 193 - l t 220 - 1,247 - 1.264 - l r 300 GHz 

ou 4 frequences en 1.2 GHz 1 W: 1.120 ■ 1,150 ■ 1.1S0 ■ GHz. Selection des frequences 
: dip-switch. Stereo : audio 1 et 2 (6.5 et 6.0 MHz). Livre sans alim ni antenne. 



Alimentation : 13 T 6VDC. 4 frequences en 2.4 GHz :2,4 - 2,427 - 2,454 - 2.4S1 GHz ou 8 fre- 
quences en 1.2 GHz : 1.112 - 1,139 - 1,193 - 1,220 - 1,247 - 1,264 - 1,300 GHz. Selection 
des frequences ; dip-switch pour le 1,2 GH/ et par poussoir pour !es versions 2,4 GHz, 
Stereo : audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz). Fonction scanner pour la version 1.2 GHz. Livre sans 
alimentation ni antenne. 



TX2-4G Emetteur 2,4 GHz 4 c monte 20 mW *J&m& 

TX2-4G-2- . Emetteur monte 4 canaux 200 mW l* r ^ r,T ^ 

TX1-2G . Emetteur M GHz 20 mW monte 4 canaux N 

TX1-2G-2 - ... Emetteur U GHz monte 1 W 4 canaux - 

Ce petit kit se monte sur les emetteurs TX2.4G et TX1.2G et per met d'augmenter lour 
nombre de canaux a 256. Le pas est de 1 MHz et la selection des canaux se fait par 
dip-switch, Frequences de depart : 2,3 pour les versions TX2.4G et 1.2 pour les TX 1,2^ 

Cette extension est vendue sans I'emetteur* 



TEX1.2, Kit extension 1 t 2 a 1 .456 GHz,, 

TEX2.3 Kit extension 2,3 a 2,556 GHz.. 



a^aaiaWaJ 



Ce petit kit se monte sur les recepteurs RX2.4G el RX1.2G et 
permet d'augmenter leur nombre canaux a 256, Le pas est de 
1 MHz et la selection des canaux se fait par dip-switch. Frequences 
de depart au choix: 2,3 pour les versions RX2.4G et 1,2 pour les 
RX 1 ,2G Cette extension est vendue sans I'emetteur, 



Promo 19,80 € 




Antenne avec support de table, gain 9 dB, connecteur N femelle, 
puissance maximale 100 Watts. Dimensions ; 12 x 9 x 2 cm, pola 
risation H ou V, ouverture 60° x 60°, poids l t l kg. 

ANT248080. Avec pled de fixation 69,00 € 

ANT248080N Sans pled de fixation 53,00 € 




Cette antenne directive patch offre un gain de 8.5 dB. Elle s utilise 
en reception aussi bien quen emission et per met d'augmenter 
considerablement la portee des dispositifs RTX travaillant sur des 
frequences, Ouverture angulaire: 70° (horizontal), 65° (verticale). 
Gain: 8,5 dB. Cable de connexion: RG58. Connecteur: SMA> Impe 
dance : 50 12. Dim. : 54 x 120 x 123 mm. Poids : 260 g. 
AKT-HG2-4 Antenne patch 93.00 € 



.^Si*«8ill5 -Kami AliUS 7.4 tiUl 
acier inoxydable, connecteur N male, puissance max. 50 W. impe- 
dance 50 LL 

ANT SD15, gain 13 dBi, dim. : 46 x 25 cm, 2,5 kg 35,00 € 
ANT SD27, gain 24 dBi, dim. : 91 x 91 cm, 5 kg 67,00 € 




Antenne avec support de table, gain 15 dBi, connecteur N femelle, 
puissance maximale 50 Watts. Dimensions : 45 x 50 x 3 cm, pola- 
risation H ou V, ouverture 40° x 30*. poids 2,5 kg. ABS gris 

ANT 1 29 ....Sane pied de fixation ... 299.00 € 



OMNI. POLAR, VERTfCALE r GAIN 8 DBI, HAUTEUR 39 CM. 
99,80 < 



ANT-STR Antenne dro<te.„7 f 00€ 

ANT-2G4 Antenne coudee. . .8,00 € 



AMPL1 1,3 W 1,8 & 2,5 GHz Alimentation: 9 a 12 V. 
Gain : 12 dB. P. max. : l t 3 W. R in : 1 800 a 2 500 MHz. 
AMP2-4G-1W... Livre monte et teste 135,70 € 






TX/RX 2.4 GHZ AVEC CAMERA COULEUR 



Ensemble emetteur rec£pteur audio/vid£o offrant la possibility Taide d'un cavalier) de travailler sur 4 fre- 
quences diff£rentes dans la bande des 2,4 GHz . Portee en champs libre: 200 a 300 metres. Entree audio : 
2 Vpp max. antenne. Existe en trois versions differentes pour la partie emettrice. L6metteur miniature integre 
une camera CCD couleur Chaque modele est livre complet avec un emetteur, un recepteur, les antennes 
et les alimentations. 



EH803 ... 
ER811 .... 
ER812 .... 



. ModeJe avec Fltuminateur: DlmTX (32x27x15 mm), alim 5 a 8 V, poids 50 g t puissance 50 mW 139,00 € 

| Mode* ultra leger: DimTX (21x21x21 mm^aiim 5 a 8 V et poids lOg, puissance 10 mW 139,00 € 

..Modele etanche avec tlumlnateur, allm 5 a 8 V DimTX (dlam: 430 mm. L: 550 mm), poids 150 g, puissance 50 mW . 149,00 € 



cd 908 - 13720 belcodene WWW.comelec.fr 
Tel. : 04 42 70 63 90 Fax : 04 42 70 63 95 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs accept es. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibies, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general 





EFFACE CORIPQ^ MIC ELECC^GriiOLlE 

66 Rue de Montreuil 7501-1 Paris, metro Nation ou Bouletde MontreuiL 
Tel : 01 43 72 30 64 / Fax : 01 43 72 30 67 / Mail : ece@ibcfrance.fr 
Ouvert le lundi de 1 h a 19 h et du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h 

www.ibcfrance.fr plus de 30.000 references en stock 

Lommande secunsee 

HOT LINE RRIORITAIRE pour toutes vos questions techniques : OS 92 70 50 55 (0.306 € / min) 

^^mimMMM) 

Les demodulateurs 




SIMBA 202S. 2 39.00C 

CDTV410 MM FLASHABLE. 222.00€ 

CDTV410MM+ NOH FLASH ABLE 199 0O€ 

Qui FX-7220 229 CM 

@saf FX-6915 205.0O€ 

@**f FX-5015 185.0O€ 

CI-20E 230.0O€ 

CDTV415 VM 235.O0C 

DM-500S.... 21 S.OOt 

DM-7000 V4 385 00C 

STR4125. 92.00€ 

REX IV. m.oot 

PIXX3510... ..139.00€ 

We vous serrez plus la ceinture, 

Les PCMCIA 



Rex 



REX IV 





Matrix reloaded = 59.00€ 

Matrix revolution = 59.00€ 

Matrix reborn nouveau ~ 69.0Q€ 
Reality cam nouviu... = 89.0Q€ 

Xcam = =55.00€ 

viaccess rouge =65.00€ 

freextv n*une =65.Q0€ 

skycrypt.... = 149.00€ 

zetacam blue =63.00€ 

dragon „.„„.. „,=99.0Q€ 

dragon + carte loader = 109.00€ 
Les cartes a puces 



I i 1 i 

Une toute nouvelle generation de demodulateurs 2 ports PCMCIA + 2 lecteurs de cartes 
1 x Entree LNB (type F) 

1 x Sortie LNB (type F) : Loop-through 

4 x Fiches RCA (Video, AUDIO G/D et Audio Numerique) 

2 x Ports perifel (TV, VCR) 
1 x Moduiateur de RF ANT 

1 x Moduiateur de RF TV/VCR 

1 x RS232 (fiche en D a 9 troches) pour la mise a jour f 89. 00€ su totf de 23V* 
possibilite de reglement en 3 fois sans frais (modalite au magasin) 

Les prohmmmateut^ * E ^« M1NT 

SATLMK DIGITAL HIT 

920-21 50MHz, facitement reductibt* 
juaqu'a 250MHz (en zoom max) 
Environ 35dBpV (niveau sonom) 
Environ 9&dBpV 

lecture HIT salon le standards DVB. 
Identifie fas satellites et le nam des 
chaines tele et celles de fa radio 
Mullistandards TV/Audio 
(PAL, NTSC. SECAM) QM AAjT 
Environ 5kg, 7 Jf - Uu\. 

tivre avec sacoche de transport 





Bynarmu 37.00€ 

*ty u*b H>-S^U&. 
Infinity phuvZ ,.47*0Q€ 

Masters , jj ...89.0Q€ 

Mastercrd2=n.„ 115.0O€ 

MiHenium4*Q Tf.50C 

Miruapotto* 11M0€ 

Mtittipro r$232*..,„.34.00€ 
MuWpro usb= „25.00€ 

LNB 



pour 

Programme les magic modules 
et les clones {Matrix -axas - etc) 
mars aussi d autre cam de la fami 
zetacam Possede en plus un 
J TAG interface pour la DM7000 
Se branchesur port USB 



ULI 



ADD-ON 




..16fS4 et24lc16. 



Sllvw. 16fB76r7 <st 24lc64 6,16 € 

..16fB7Gf7 et 24 k 128 6.1 5 £ 

Atmcga. .. Almcga163*t 24 le 256 15.00 C 

FUN AT9DSB51S * 24LC64 4.25 €■ 

FUN 4 _...>T00S6S15 • 24LC 266.... 5.95 € 

FUN 5 AT9DSfi51S * 24LC SI 2 5.70 € 

FUN 6 .AT00SS516 * 24LC 1024. 7.» 

FUN 7 ATSDSS515 * 2*24LC 1 Q24 13.5( 




satl««k mate 

mesure deux LNB en meme temps 
tres sensible 

Attic hage par un ecran LCD haute 
definition 

RS 232 pour mise a jour C Q A rt/\T 
Batterie integree 3W.W% 
Seulement 2kg, livre avec sacoche 
de transport 

*t Mi SATL««K HARK UI 459M0€ 
«t Gvssl SATLCCK HARK IV 859 A0€ 

PRIX HE LANCENENT 

Demodutaieur SkyStar en USB 

Demodutateur satellite pour PC sur connecteur USB 
Reception de chaines TV et radio numehques 
netoscope numerique (fonction PVR) 

et prepare pour ia reception de services de dannees* 
Thames preprogrammees 

preprograrntn&s 




f des Programmes 
oscope 

de donnee numeriqu* 



mm 



est controls par 
cesseur ce qui lerend tres 
t precis. Cet instrument est 
unique car it peut mesurer ie signal 
satellite a partir de deux LNB en meme temps 
L'intensite de reception est representee 
grapbiquement sur 'afficheur LCD sous forme 
d'echelles graduees et de nombres deOa 99.9. 
DIGITAL Pro Accu est alimente soitpar une 
batterie rechargeable integree suit a partir 
d'un recepteur fa tr avers un coaxial). 




Internet via DVB 

WENT 

Demodutateur Sky star 27V en PCI 

Non seufement cette carte est t une des plus performante 
du marche, mats elle demeure aussi fa moins chere : 
Suite a une etude de marche realisee en Janvier 2004. 
concemant les sites de consommabfe PC en 
France (55 sites repertories), te prix moyen pour uhi 
carte PCI simiiaire a la SkyStar? (concurrent : Pinnacle 
49 Q V of Hauppauge) est de 138,16 € TTC. 

63.0OC 




u bui inlflf n« pour m venwi pir ft 



> tcumos pr« son TTC Leip* 



Is acute nt son) ni r«pn& ni tcha^s Fvfjrt oa p«t 6 tot i.p 



ida partu da ZJ« i iaur cd* de pluao* 1 Sfcg PPt- 15£ PfuDtmne 



